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1. lTosicHIOBAJILHA 3aNMUCKA

MeTtoro miACYMKOBOi aTecTarlii € mepeBipka BiAMOBIIHOCTI HAOYTHUX 31100yBavyaMH 3araibHUX
Ta (axoBHX KOMIIETCHTHOCTEH, a TAaK0XX 3aCBOEHUX MPOTPAMHHX PE3yJbTAaTiB HAaBYaHHS BHMOT'aM,
nepeadaueHUM MIOCTUM piBHeM HarionanbHoi paMku KBamigikaliii 1 HOPMATHUBHHUM 3MIiCTOM
OCBITHBOI-TIpo(eciiiHOT mporpaMu MiAroTOBKU (haxiBiiB mepmioro (0akaaaBpChKOT0) PiBHS BUIIOT
ocsitu crierianbHOCcT “014.08 Cepennst ocBita (Pi3uka)”, BA3HAYEHOTO CTAaHAAPTOM BHUIIIOI OCBITH
U1 i€l crienianbHOCTl. [Iporpama migcyMkKoBoi aTecTallii MICTHTh OCHOBHI MHTAaHHS 3 TaKUX
qucuuiniia:  “3aranpHa (izuka”, “Teopermuna ¢izuka”’, “Mertonmuka HaB4YaHHSA (DI3UKKH.
Ex3amenaniiiHuii OiIeT CKJIQAA€ThCS 3 TPHhOX 3aBlaHb: NEpIIe — TEOPETUYHE MUTAHHS 3 KypCiB
3arajibHOi 1 TeOpeTHYHOi (Di3MKH, Apyre — TEOPeTHYHE MHUTAHHS 3 METOAMKH HaBYaHHSA (Di3HKH,
TpeTe — TMpaKTU4YHE 3aBlaHHs, 1[0 mepeadaydae po3B’s3yBaHHA GizuuHOi 3amadi. CTpyKTypa

€K3aMeHallIHOro O1JIeTy Ma€e TaKuil BUTTISA:

1. TepmoauHamiuHa cucTema. BHyTpilmHS eHepris cHUCTeMH Ta crmocoOu ii 3MiHH. 3aKOHHU
TEPMOAMHAMIKHM Ta MeXi iX 3actocyBanHs. Llukn Kapuo. ®opmyna bonapumana. 3akoH 3pocTaHHS
enrporii. TepMoarHaMiyHI TOTEHITIATH.

2. Meroauka HaBuyaHHs (I3UKM SK IEJaroriyHa Hayka i HaByaubHHMU mpenmer. J[xepena
PO3BUTKY, METOIU TOCIIPKEHb. AHAIII3 MOKIMBHX CUCTEM MOOYIOBH MIKIIBHOTO Kypey (pi3uKu.

3. Eneprist (¢OoTOHIB eleKTpOMarHiTHOi XBUJI1 y MOBITpi AopiBHIOE 4,4-10"° Jx. Ilpu mepexomi
XBHJII Yy JIesIKe CepeloBHIIe 1l JOBXKHMHA XBWII CTana JOpiBHIOBAaTH 3-10" M. Bu3HauuTH MOKa3HUK
3aJIOMJICHHSI CEpPEIOBUINIA.

[lix gac miacyMKOBOI aTtecTarlii 3riJHO 3 BUMOTaMHU OCBITHROI MpoTrpaMu 3/100yBadl MaroTh
NPOOEeMOHCMpPY8amuy maxi Habymi KOMnemeHmMHOCMi:

e 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HaHHs y MpakTHYHUX cutyanisx (3K-1);

e 3HAHHS Ta PO3YMIHHS MPEIMETHOI 00JIacTi Ta po3yMiHHs podeciitnoi misubHoCTI (3K-2);

e 3/IaTHICThH CITUIKYBATUCS JICP’KAaBHOO MOBOIO SIK YCHO, Tak 1 michbMoBo (3K-3);

e HABHYKH MixkocoOucTicHOI B3aemoii (3K-8);

e 3JIaTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CUCTEMATHU30BaHI TEOPETHYHI Ta MPAKTUYHI 3HaHHS 3 (Pi3UKU
Ta METOJIMKY HaBYaHHS (i3vKu Npu BUpimieHHI npodeciitnux 3aBaanb (OK-1);

e BOJIO/IIHHS MaTeMaTHYHUM anapatoM dizuku (PK-2);

e BOJIOJIIHHS OCHOBAMH LIJIETIOK/IAJaHHs, TUTAHYBaHHA Ta MIPOEKTYBAaHHS MPOILIECY HABUAHHS
¢bi3uku y 3akiaiax 3arajibHoOl cepeaHboi ocBith (PK-4);

e 3JaTHICTH JO OpTraHi3aiii 1 MpOBEIEHHS OCBITHHOrO Tporecy 3 (i3ukm y 3akiagax
3arajgpHOI cepeHboi ocBitH (PK-5);

e 3JaTHICTH 3a0€3MeUyBaTH OXOPOHY JKUTTS 1 3I0pOB's YUHIB y ocBiTHROMY Mporieci (PK-10);

e 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 3 IICHUXOJIOTO-TIEJAroriyHUX AUCLMIUIIH Yy HaBYaHHI 1

BuxoBaHHI yuHiB (DPK-11);




e 3JaTHICTh XapaKTEpU3yBaTH JOCSITHEHHs (Di3MYHOI HAyKH Ta ii poJib Y KHUTTI CYCHUILCTBA
(PK-12).

ma 0eMOHCMpPY8amu MmaKi NPocpamHi pe3yiomamu Hag4aHHsA!

e 3HAa€ 1 Bosoi€e Gi3UYHOIO0 Ta ICHXO0JI0r0-Teaaroriuaor tepminoorio (ITPH-1);

e 3HAa€, pO3yMi€ Ta BMi€ 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI IOJIOXKEHHS 3arajbHOI Ta TEOPETUYHOI
¢bi3uKkK UIS BCTAHOBJICHHS, aHAJI3y, TIIyMadeHHs, MOsSCHEHH W Kiacuikamii cyTi Ta MexaHi3MiB
pisHOMaHITHHX (iznyHuX sBuil 1 nporeciB (ITPH-3);

e 3HAE MCUXOJIOTO-IEAaroriuti acmeKTH HaBuaHHs 1 BuxoBauHs yuHiB (IIPH-4);

e JIEMOHCTPYE BMIHHSI CAMOCTIMHO TUIAHYBATH 1 MPOBOAWUTH YPOKH, OOMpATH Ta 3aCTOCOBYBATU
NPOAYKTHBHI TEXHOJOTii, METOAH, mpuiiomu, (Gopmu Ta 3aco0M HaBYaHHS;, 3Ha€ (HOPMHU, METOAM 1
3aco0M KOHTPOJIIO Ta KOPEKIIii 3HaHb yuHiB 3 dizuku ([IPH-6);

e BOJIOJIE PI3HUMHU METOJAMHU PO3B’sA3yBaHHA (DI3MUHUX 33a[a4 PI3HUX THUIIB T4 METOJAUKOIO
HaBuaHHs 1X mkosspis (ITPH-8);

e JICMOHCTPYE BMIHHSI TIEPEHOCHTH CHCTEMY HAYKOBHX (I3UYHHX 3HAHb Y IUIOUIMHY
HaBYAIBHOTO IpeaMeTa (Hi3HKH, YiTKO 1 JIOTIYHO PO3KPUBATH OCHOBHI TEOPil Ta 3aKOHU (Di3UKH /ISt
pi3HHX BiKOBHUX Kateropii ciayxadis (ITPH-9);

e JICMOHCTPYE YMIHHS 3aCTOCOBYBATH Cy4acHI METOAWYHI MIAXOAM 1 TEXHOJIOTii HaBYAHHSA
(i3uKy 3 ypaxyBaHHSIM BIKOBHX Ta iHIHMBiTyalbHIX ocobmuBoctei yuHiB (ITPH-10);

e JIGMOHCTpPYE BMIiHHS 3aCTOCOBYBaTW 0a30BI MaTeMaTH4YHI 3HAaHHSA y NpOLEC] HaBYaHHS
¢izuku Ta actporomii. ([TPH-15);

e 3HA€ 1 pPO3yMi€ OCHOBHI BUMOI'M TEXHIKM Oe€3leKH B CBOiM mHpodeciiiHii isuIbHOCTI,
pO3YMITH OCHOBHI TPHUHIMIIA 3J0POBOTO CHOCOOY JKUTTS Ta BMITH 3aCTOCOBYBAaTH iX JIJIst

HiATPUMKH BJIACHOTO 310pOB’s Ta npare3aatHocTi (ITPH-16).

2. 3micT migcymMKoBOI aTecTamil
PO31JI 1. 3ATAJIBHA ®I3UKA

3microBuii Moayab 1. Mexanika

Tema 1. KinemaTnka MaTepiasibHOi Touku. MexaHiuHuil pyx. Cuctema BIAJIIKY, TPaeKTOpis,
HUISAX, TEePeMIllleHHs, BUIKICTh, TpUcKopeHHs. KiHemaTuka piBHOMIpPHOTO, pPiBHONPUCKOPEHOTO
Ta o0epTangbHOro pyxiB. I'padiku 3aneXHOCTI KIHEMAaTHYHUX BEJIWYUH BiJ yacy.

Junamika marepiajibHOT TOUKH. [HepIianbHi cucteMu BiTIKy. 3akoHM HploTOHa Ta Mexi ix
3actocyBaHHda. [lpunuun BigHocHocTi [amines. Bumm cunm B MexaHilli: MNPYXKHOCTI, TepTH,
rpaBitamnii. Cuia TsDKiHHA 1 Bara Tina. HeBaromicTh. 3aKOH BCECBITHBOTO TSsDKIHHA. | 'paBiTariiiHe
nosie. [lpunuun exsiBanentHocTi. KocMiuni mBuakocti. HeinepuianeHi cuctemu Biaiiky. Cummu

iHepuii. Cuna Kopuomnica. 3akoHu 30epekeHHs B HeiHepliadIbHUX CUCTEMAaX BIIUIIKY.



3akoHu 30epekeHHs B MexaHimi. CriBynap 1BoX Tul. 3aKoH 30epekeHHs iMynbcy. KineTnuna
1 moTeHuianbHa eHepris. Mexaniuna poOota. Iloryxnicte. KoHcepBatuBHI cuiu. 3aKoH
30epeKeHHS 1 TePETBOPECHHSI MEXaHIYHOI EHEepT1i.

Tema 2. Mexanika TBepJoro Tiiia. Pyx meHTtpa mac tBepaoro tisia. OOepTaHHsS TiJl HABKOJIO
HepyxoMoi Bici. MomenT inepuii. Kinetnuna eneprist TBeporo Tina, mo odepraerscs. Kinetnuna
€Heprisg Tija MpH IJIOCKOMY pyci. MOMEHT CHIM Ta pPIBHSHHS IUHAMIKH OOEpPTaIbHOTO PyXy
TBEPJOTO Tila. MOMEHT iMIyJbCy Ta 3aKOH Horo 30epexeHHs. BinbHi oci obepranus. ['ipockor.

MexaHi4H1 KOJTMBaHHA 1 XBWIi. BUIbHI 1 BIacH1 KoauBaHHs. ["apMOHIYHI KOJIMBaHHS. MasTHUK.
[TepeTBOpeHHs eHeprii B KoiauBaabHOMY pyci. CKilalaHHs B3a€EMHO HEPIEHIUKYISIPHUX KOJIHUBaHb.
3aryxaroui KONWBaHHS. ABTOKONMBaHHA. Bumymeni konuBanHs. Pe3onanc. Ilonstrts mpo
MeXaHiuHI XBWIi. ElleMEeHTH aKyCTUKH.

PenstuBictchka Mexanika. CremianbHa Teopis BigHocHocTi. [loctynmatn EltHmreiina.
[TeperBopenns Jlopenna Ta ix Hacniaku. IHTepBan. OCHOBHUI 3aKOH pENATUBICTCHKOI JAWHAMIKH
MmartepianpHOi Touku. B3aeM03B’s130K Macu Ta eHeprii.

3microBuii Moay b 2. MoJiekyJisipHa gi3nka i TepMoauHaMika

Tema 3. OcHOBHI TONIOXKEHHS MoJeKymasipHo-kiHeTnuHoi Teopii (MKT) Ta ix mocmigHe
oOrpyHTyBaHHs. Maca 1 po3mip monekyn. OcHoBHe piBHAHHA MKT ineanbHoro rasy. PiBHAHHS
CTaHy iJieaibHOTO Ta3y. [30mporecu B razax.

Tema 4. TepmoanHaMiyHa cucTeMa. BHYTpIlIHS eHepris CHCTEMH Ta CIIOcO0H i1 3MiHH. 3aKOHH
TEpPMOJIMHAMIKU Ta Mexi iX 3acrocyBaHHA. Llukn KapHo. BHyTpimHsg eHeprisi 1 TEIUIOEMHICTh
igeanbHOro raszy. ApiaGaTHui 1 momiTponmHMM mnporecu. PiBHSHHS 1 BiactuBocTi BaH-nep-
BaaJbCIBCHKOT0 ra3y. KpuTuuHuii CTaH peuoBUHMU.

Kpucraniyauii cran pewoBunu. Kracudikamiss kpucramiB. [edexktn y Kpucranax.
TennoemuicTs kpuctaniB. bynosa i BnactuBocti piaunu. IloBepxHeBuil HaTsar. KanuisipHi sBuIna.
EnemenTtu ¢i3uunoi KiHeTHKU. YKCIO 31TKHEHb Ta CEpeliHs JOBXXKHMHA BUILHOTO MPOOITY MOJIEKYII.
SIBuina nepeHocy B razax.

3microBuii MoayJib 3. EnekTpuka i Marnetusm

Tema 5. Enextpuunuii 3apsn. 3akoH 30epeKeHHs eNeKTpUYHOro 3apsay. Enexkrtpuune moie.
3akon Kynona. HampykeHicTh 1 TMOTEHINAl eNeKTPOCTATHYHOTO TOJs, CHUJIOBI JIiHII Ta
ekBinoTeHianbHl moBepxHi. Teopema Octporpancbkoro-I'ayca Tta 1ii 3acTocyBaHHS /0
HAWUIPOCTIIINX eNEeKTPUYHUX ModiB. PoGoTta cun enextpoctatuunoro nosis. PiBasHus [lyaccona.

[TpoBigHMKH B eneKTpuuHOMY ToJii. Po3mosin 3apsiB Ha MoBepxHi NpoBigHuKa. Enekrpuuna
emHicTb. KonneHcaropu. 3’eqHaHHA KoHAeHcaTopiB. EHepris B3aeMmopil eNeKTpUYHHMX 3apsiiB.
Enepris konaeHncaropa. EHeprist e1eKTpuyHOro mosis.

Hienextpuku. BinpHi 1 3B’s3aHi 3apsau. [lomsipusamist  gienekTpukiB. JlienexkTpuuHa

NPOHUKHICTh 1 CHPUAHATIMBICTh, BEKTOp €JNEKTpUYHOro 3MmimeHHs. HemomspHi 1 mossipHi



JeNIeKTPUKH, €JIEKTPOHHA Teopis iX mossipusamii. EnexkrpuuyHe moie Ha MeXi JBOX CEpeIOBHIL.
CerneroenekTpuku. [’ €30eIeKTpUKH.

Tema 6. 3akonm moctiiiHOro cTpymy. IlocmimoBHe 1 mapanenbHe 3’€HAaHHS IPOBIIHHKIB.
EnexrpopymiitHa cuia. 3akoH Owma mjis HEOMHOPIAHOI AUISIHKA 1 TMOBHOTO Koyia. PoGota 1
HOTYXHICTb €IeKTpHUHOro cTpyMy. 3akoH Jlxoyins-Jlenna. [IpaBuna Kipxroda.

Enexktpuuynuii cTpymM y pi3HUX cepeloBUINaX. BiacHa 1 JIOMIIIKOBa MPOBITHOCTI
HaMIBIPOBIIHUKIB. SIBHIE HAATIPOBIAHOCTI. EnexTpuynuii ctpym y piaunax. Enexrpomnitu. SBume
1 3akoHM enekTponizy dapanes. 3acTocyBaHHS €JIEKTPOJI3y B TexXHill. EnekTpuuHwii cTpym y
razax. CaMOCTIHHUIN 1 HECAMOCTIHHUN PO3psAIU B Ta3ax. ICKpoBUH, TIIFOYMI, KOPOHHUH 1 TyTOBHA
pospsau. IlowsarTss mpo tmasmy. Enekrpuunuii ctpym y BakyyMi. TepMoeneKTpoHHA eMicis.
3aJeXHICTh CTPYMY HACHYCHHS BiJl TeMIepaTypu. J{BoX- TphOXEIEKTPOIHI JaMITU (I101H 1 TPIOAH).

KonraktHi enexktpuuHi sBuiia. Pobora Buxoay enekTpoHa 3 Metany. KoHTakTHa pi3HHIA
MOTCHINIAIB MK METaJIOM 1 HamiBIPOBITHUKOM. KOHTAaKkTHI sBHWINA B HaIiBIPOBIIHHUKAX.
HaniBnpoBigaukosi pioau. HamiBrpoBiqHUKOBHE Tpio (TpaH3UCTOP). TepMOETEKTPUIHUN CTPYM.
Ssuma IlenbThe, 3ecbeka, Tomcona.

Tema 7. EnextpoMarnetusm. MarHiTHa B3aeMojiis CTpyMiB. 3aKkOH AMriepa. MarHitHe moJje
€JIEKTPUYHOr0 CTpyMy. IHAyKLis 1 HanpyKeHIcTh MarHiTHoro noisi. 3akoH bio-Caapa-Jlamnaca.
[upkynsmis BekTopa iHAYKHii MarHiTHOro mojs. Jlis eJIeKTpHYHOro i MAarHiTHOTO IONIB Ha
pyxomuii 3apsia. Cuna Jlopenna. Pobora npu nepemimieHHi MpoBiJHUKA 31 CTPYMOM y MarHiTHOMY
noji. MarHiTHUH MOTIK.

[TocriitHe MarHiTHe moJyie B peyoBUHI. MarHeTuky. MarHiTHa CIpUHHSTIMBICTD 1 MPOHUKHICTb
MarHeTukiB. Mar”iTHi BJIaCTUBOCTI PEYOBWHU: JIIaMarHETUKH, MapaMarHeTHKH, (epoMarHEeTHKHU.
MarniTHu# TicTepes3uc.

SBume 1 3akoH enekTpomarHiTHOi iHAYKOii. [ocmigu ®apages. IlpaBuno Jlenna.
Camoinaykuid. [HAykTHBHICTB. SIBMIE B3aeMHOI 1HAYKLii. EHepris MarHiTHOro mois CTpyMmy.
Enepris 1 rycTuHa eHeprii MarHiTHOTO TOJIS.

Tema 8. EnextpomarHitHe mnoje. Buxpose enexktpuune none. Ctpym 3MimieHHs. Cucrema
piBHSAHb MakcBeia B IHTerpalibHiil 1 qudepeHuianbHii Gopmax.

EnextpomarHiTHi xonuBaHHA. BijbHI 1 BiacHi e/M KonuBaHHS. ABTOKONMBaHHA. ['eHepaTtopu
HEe3aTyXaloyuX KOJMBaHb. 3MIHHUHA CTPyM Ta HOro XapakTepUCTHKU. AKTHUBHI Ta PEaKTHUBHI
HAaBaHTa)XEHHA B KoJlax 3MiHHOTO ctpymy. E/M mone ta e/m xBuii. IlpunHuunum panio3s’sizky,
panionokaiii i Tee0aueHHs.

3microBuii MoayJb 4. OnTuka

Tema 9. I'eomeTpuuHa onTHKa. 3aKOHU B1IOMBaHHS 1 3aJIOMJIEHHS cBiTia. [loBHE BHYTpilIHE

3anomiieHHs cBiTia. Jlin3u. ®opmyna nins3u. [lo6ynoBa 300paxeHs y A3epKaiax 1 JiH3ax.



Tema 10. XBunboBa ontuka. Jlucnepcis, iHtepdepenuis, audpaxiiis i moaspusaiis CBiTIa Ta
ix ocHOBHI 3acTocyBanHs. LlIkana i BIacCTUBOCTI €1€KTPOMArHiTHUX XBHIIb.

3micToBuii MOIyJb 5. ATOMHA i sinepHa ¢izuka

Tema 11. CeitnoBi kBaHTH. SBumie i1 3akoHM (oroedekty. KoprmyckynsipHO-XBHIbOBHIMA
nyani3m cBitia. Tuck cBitna. Epexr Komnorha.

ATtom 1 aromue sapo. Hocniau Pesepdopaa. [loctynaru bopa. Jliniliyacti ciekTpu.

Tema 12. XBunboBi BimacTUBOCTI yacTHHOK. @opmyna ne bpoins. PiBasaus Ilpeninrepa.
XBwiboBi GyHKIIT Ta X BractuBocTi. KBaHTOBO-MeXaHIYHA Teopis aTroma BoaHI0. KopnyckysapHo-
XBWILOBUN jayamizM. CriBBigHOIICHHS HeBu3HaueHocTe ['eiizenOepra. KpanTtoBi uucia. Cmin
esiekTpoHa. ['ipoMaraiTHe CiBBiIHOIICHHS.

Bbynosa snpa. [3otonu. Snepni peaxuii. SIBuiie 1 3aKoH pagioakTUBHOCTI. SlinepHa eHepris Ta

€KOJIoTis. 3aXKCT BiJl BUTPOMiHIOBAHHS.

PO3LJI 2. TEOPETUYHA ®I3UKA

3micToBuii MoayJib 1. OCHOBM KJIACMYHOI MeXaHIKHU

Tema 1. OCHOBHI MOHATTA 1 NPUHIMIN KJIaCU4HOI MeXxaHiku. MatepiasibHa Touka. Cucrema
BiTiKy. CryneHi cBoOoau. Y3araibHEHI KOOPAMHATH, Yy3arajdbHEHI MMBUAKOCTI. [IpuHiun
BigHOCHOCTI ["amines.

[Mpunmun Haiimenmoi xmii. @Dyskmis Jlarpamka: ¢ismunuit 3mict Ta ¢yHkmoii. PiBHSHHS
Jlarpanxa. @ynkuis Jlarpanska BUIbHOT MaTepialbHOT TOUKH.

Tema 2. InepuianbHi cucteMu BUUTIKY. 3akoHH Hpl0TOHA Ta Mexi 1X 3acTocyBaHHs. [HTerpanu
pyxy cucreMu marepiaiibHUX TouoK. Enepris. Immynbc. MomenT imnynbcy. LleHTp mac cuctemu.
Kanoniusi piBHaHHA. @yHKuis ["aminberona. [yxku [lyaccona.

3microBuii MoayJIb 2. OCHOBH €J1eKTPOAMHAMIKH

Tema 3. OcHOBHI MONIOKEHHA MaTeMaTH4HO1 Teopii momns. Teopema ["ayca-Octporpaacbkoro.
Teopema Crtokca. ExcnepuMeHTanbHI OCHOBHM €JIEKTPOAMHAMIKH. 3aKOH eJIeKTPOMAarHiTHOI
aykuii. Enekrpopymriitna cuna. 3akoH 30epeXeHHs 3apsAly. 3aKOH OBHOTO CTpyMy. BiactuBocTi
€JIEKTPOCTATUYHOT'O MOJIS.

3minHuil ctpyM. Ctpym 3mimeHHs. Cuctema piBHAHb MakcBena y audepeHuiifHiil Ta
iHTerpanbHii popmax. IloreHuiiiHicTs enekrpocratuyHoro nois. PiBusuua [lyaccona.

Tema 4. Marnitocratuka. Crucrema piBHAHb MakcBesa JUisl CTalllOHAPHOTO MarHiTHOTO MOJIS.
Buxposuii xapakrep nosst. MarHiTHUI MOMEHT eJIeKTpOHHOT opOiTH. ['ipoMarHiTHI epexTH.

[ToreHmianu eneKTpOMAarHiTHOro moJis. PIBHAHHS €NEeKTPOMAarHiTHOro MOJs B MOTEHIlianax.
PiBHSIHHS TUTOCKOT €eKTpOMarHiTHOI XBwii. OMUC CUCTEMHU 3apsiB y JNUMOILHOMY HAOJMKEHHI.
XBwiboBa 30Ha. Bektop Haittinra. 3akoH 30epekeHHs eHepTii eleKTpoMardiTHoro mojis. ['yctuna

eHeprii eJeKTPOMAarHiTHOro MoJisl.



Tema 5. KBazicTtanioHapHe Mar”iTHe mojie. YMOBH KBazicrarioHapHocTi. Cuctema piBHSHb
Makcgena 111 KBa3iCTaliOHapHOTO MarHiTHOro nojsi. CkiH-eexT Ta Horo skicHa teopis. [ mnbuna
IPOHUKHEHHA. PyxX 3apsKeHOT YaCTHUHKHM y CTalllOHApHOMY elleKTpoMarHitTHoMy noui. [lepenaua
curHaiis. InTepdepenuis e/M xBuwib. XBUIOBUI MaKeT Ta HOro PiBHSIHHA: IPOCTOPOBA Ta YacoBa
HPOTSKHICTb.

3micToBuii MOayJ/ib 3. OCHOBH KBAaHTOBOI MeXaHIKH

Tema 6. KopnyckynspHO-XBHIIbOBUH ayanizM. Omuc cTaHy B KBAaHTOBIM MexaHili. XBUJIbOBa
¢byHKIisE BUTbHOT 4acTWHKH. [IpuHnmm cynepmno3uitii. CHiBBIIHOIIEHHS HEBH3HAYCHOCTEH
I'eitzenbepra. Oneparopu (izuunux BenuuuH. [ii Hax omeparopamu. Bimachi ¢yHKIii 1 BiacHi
3HAa4YeHHS OlepaTopiB. MaTpuili oreparopis.

Tema 7. XsunboBe piBHsSHHS. CrarionapHe 1 HecranioHapHe piBHsHHS [lpeninrepa. 3akon
30epexxeHHs1 WMoBipHOCTI. PiBHsiHHS HemepepBHocTi. KBantoBi nyxku Ilyaccona. CrarionapHi
cranu. [Ipencrasnenns peninrepa i I'eitzendepra.

YacTrHKAa B HECKIHYCHHO TJIMOOKIN MOTEHIIANbHIN siMi. 3a7ada TapMOHIYHOTO OCIHIISITOpPA B
XBWJILOBOMY Ta OINEpaTopHOMY minxoxi. [IpoXomKeHHsT YaCTHMHKH Kpi3b MOTEHLIANBHUN Oap’ep.
TynenbHUH eexT.

Tema 8. BnacHi 3HadyeHHs Ta BiacHI (pyHKLII omepaTopiB KBaapaTa 1 MPOEKIIH MOMEHTY
KUTbKOCTI pyxy 4yacTuHkH. Crin. Onepatop criny. Matpumni [layni. Pyx y momi neHTpaibHUX CHIL
Pamianeae piBHsHHa [llpemiarepa. AToMm BOIHIO. XBUIbOBA (YHKINS Yy KBa3IKJIACHYHOMY
HabmmxenHi. Meton Bentiens-Kpamepca-bpinntoena.

CramionapHa 1 HecTalioHapHa Teopis 30ypeHb. [IpUHIMI TOTOXXHOCTI YaCTUHOK y KBaHTOBIH
mexanini. Meronu Xaptpi-@oka ta Tomaca-®epmi. KBaHTyBaHHSI BUIBHOTO €J1EKTPOMAarHiTHOTO
nosist. Teopist BUNIpoMiHIOBaHHS 1 oriuHaHHs cBiTiia. PiBasHus Kneitna-I'opaona-®oxka. PiBHAHHS
Hipaxa.

3microBuii Moay b 4. OCHOBH CTATHCTHYHOI (PI3UKH

Tema 9. Ilpenmer 1 MeTos cTaTUCTUYHOI (i3uku. Pa3zoBui HpocTip 1 TpaekTopisd. OyHKIIIsA
CTaTMCTUYHOTO pO3MOJALTY y ¢a3oBoMmy MpocTopi. AHcaMOil cucteM y (a3oBOMY IpPOCTOPI.
Teopema JliyBinis. 3akoHu cTaTucTHUHOTO po3nonaity I'i66ca. dopmyna bonbsimana. Ctatuctuune
BU3HAYEHHS CHTPOITIi.

3aKOHU TEPMOJMHAMIKM Ta MEXI iX 3acTocyBaHHS. TepMoAMHaMiI4HI MOTEHLIAIU. YMOBHU
piBHOBar# i criikocti. TepmoauHaMiuH1 KoeiIEHTH Ta iX 3B A3KH.

Knacuyna cratuctuka ineanpHoro rasy. Posmoain Makcsemna-bonbumana. XapakrtepHi
IIBUJIKOCTI MOJIEKYJI ra3y. Teopemu Mmpo piBHOPO3MOALT €Heprii 3a CTYNEeHsIMU BUIBHOCTI Ta Bipiall.
Knacuuna Tteopis TeroeMHOCTI ra3iB 1 TBepaux Tul. KiacuuHa Teopiss pIBHOBaKHOTO
€JIEKTPOMAarHiTHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 10. KBanToBa craTHcTHKa imeanbHoro ra3y. Posmominu ®epwmi-/ipaka Tta bo3e-



Eitnmreiina. Kpurepiii Bupopkenns rasy. TepmoaunaMiuHi GyHKIIT 1 piBHSAHHS CTaHy KBaHTOBOTO
ra3y. Bupokenuii enekTpoHHuii ra3 y meraii. KBantoBa Teopist TEII0OEMHOCTI Ta3iB 1 TBEPIUX TiJ.
KBanToBa Teopis piIBHOBAKHOTO €JIEKTPOMArHiTHOTO BUITPOMIHIOBAHHSI.

®nykryanii Ta OpoyHIBCbKMU pyX. DaykTyamii TepMOAMHAMIYHUX BEJIWYWH. Mexka
YyTIMBOCTI BHMIPIOBAIBHUX TNpWiIagiB. MonekynspHe po3CisHHS CBiTJIa. BpoyHIBCbKHI pyX.
®opmyna EiHinreitna-CMOIyX0OBCHKOTO.

PiBHoBara ¢a3 i ¢aszosi neperBopenns. [lousaTrs daszu i Tunu ¢a3oBux nepexoiB. XiMiyHHN
MOTeHITian Ta piBHOBara ¢a3. Pa3oBi nmepexoau nepuioro i Apyroro poay. PiBasuus Knaneiipona-

Krnaysiyca ta Ependecra. [IpaBmiio ¢a3 I'i66ca. [diarpamu crany.

PO311J1 3. METOAUKA HABYAHHS ®I3UKHU

3micToBuii Moay.b 1. 3arajbHi NUTAHHA METOAMKH HABYAHHSA Qi3UKH

Tema 1. Metoauka HaBYaHHS (PI3UKU SIK MeJaroriyHa HaykKa 1 HaB4aJIbHUN npeamer. Metoau
JOCTIDKeHb 1 JDKepelia PO3BUTKY METOJMKH HaBuaHHS (I3MKU. AHAII3 MOXIWUBUX CHCTEM
noOy/IOBM MIKIIBHOTO Kypcy (i3WKH. AKTyaldbHI TpOOJIEeMH METOJWKH HaBYaHHSA (i3uku Ha
Cy4yacHOMY eTami pO3BUTKY MpUpoAHU40i ocBiThu B ymoBax HVYIIL. Mera, 3aBmanHs, 3MicT i
CTPYKTYypa HIKUIBHOTO Kypey ¢izuku. DyHnaMmeHTanbHi Qi3udHi Teopii sk OCHOBA MIKIJILHOTO KypCy
¢izukn. 3’5130k HaBUaHHS (DI3MKH 3 BUKJIAJAHHAM 1HIIUX MpeaMeTiB. [HTerpoBaHi KypcH.

JInIakTHYHI Ta MCUXOJIOTIYHI OCHOBU HaBYaHHS (i3uku. HopMmaTtuBHI QYHKIIT JHIAKTHIHIX
NPUHIUIIB Y HaBYaHHI (i3uku. Metoauka ¢popMyBaHHS (I3UWYHUX MOHATH. PO3BUTOK JIOTTYHOTO i
JiaJIeKTUYHOT0 MUCJIEHHS YuHiB. @OpMyBaHHS MPAKTUYHHUX YMIiHb 1 HABUYOK YUHIB.

Tema 2. Metoau 1 TexHOJIOTii HaBYaHHS (i3uKU: KpuTepil Kiacudikauii Ta ocoOIMBOCTI
3acTocyBaHHs. MeronuyHuil npuiiomM. AKTHBI3alligd Mi3HABAIBbHOI JISUIBHOCTI Y4YHIB Ha YpOKax
¢izuku. [Ipobnemue HaBuanHs ¢i3uku. CydacHi IKT naBuannsa. Cuctema HaBYaJIbHOTO (PiI3UYHOTO
€KCIEePUMEHTY: POJb, CYyTHICTh, METOJMYHI OCOOJIMBOCTI OpraHizalii Ta MpOBEIECHHS.

Meroanka po3B’s3yBaHHS (i3uyHUX 3ama4. Tunu QI3UYHAX 3a7a4d  Ta CIOCOOM  iX
pO3B’si3yBaHHS. AJITOPUTMIUHI IPUHOMHU PO3B’sI3yBaHHS (PI3UYHMX 3a7au.

Tunu 1 crpykrypa ypokiB 3 ¢isuku. [ludepenuianis HaBYaHHA (I3UKU: MEAaroriyHa
JOUIIBHICTE 1 MOXIUBI Gopmu. Opranizamis camocTiiiHOi pobotu yuHiB 3 ¢izuku. [lornubnene
BuBUeHHS ¢i3uku. [lo3aknmacHa poGora 3 ¢i3uKU: (QaKyabTaTHUBU, T'ypTKoBa podoTa. DizuyHi
BevopH, onmimmiaau. Exckypcii 3 Gpi3uku.

Tema 3. Metoau 1 (hopMHU KOHTPOJIIO HaBYAIBHUX JOCATHEHb IIKOJAPIB 3 ¢izuku. [lepeBipka
eKCIepUMEHTaIbHUX YMiHb. [Ipo0GieMu BUXOBaHHS 1 BCEOIYHOTO PO3BUTKY OCOOMCTOCTI YUHIB Ha
ypokax GI3MKU. Y3araJbHEHHS 1 cHcTeMaTru3alis 3HaHb 3 (i3uku. DopMyBaHHS HAyKOBOI'O

cBiTOrIsAAy yuHiB. Di3u4yHa KapTUHA CBITY.

10



Cucrema AMOAKTHYHUX 3aCO0IB Ta METOAMKA iX KOMIUIEKCHOTO BHUKOPUCTAHHS Ha YpPOKax
¢izuku. Ob6nannanas kaOiHery ¢izuku. IlmanyBanus poOoTu BuuTens ¢i3WKH, MIATOTOBKA 10

ypoky. HaykoBa opranizaitis rnpaiti BunTess (Gi3uk.

3microBuii Moay b 2. KOHKpeTHi NUTAHHS METOAMKH HABYAHHA Qi3UKH

Tema 4. OcoGiMBOCTI METOAMKM HaBYaHHS (I3MKM B OCHOBHIM ImKOmi. OCHOBHI €I€MEHTH
KJIACUYHOI MEXaHIKH, MOJICKYJSPHO-KIHETUYHOI Ta EJIEKTPOHHOI TEOpid Ta iX BUKOPUCTAHHS Y
MOsICHEHH1 (DI3WYHOT CYTHOCTI IPUPOAHUX SIBUII 1 MTPOIIECIB.

HaykoBo-meTonuuHui aHaji3 BUBYCHHSI OCHOBHHUX IMUTaHb HaBYAJIbHUX TeM ““TeruioBi sBuma”,
“Enexktpuyni 1 MarHiTHi sBuma’, “CsiTioBi sBuma’, “MexaHi4HI Ta €IEKTPOMArHiTHI XBHJI",
“di3zuka aTomMa Ta aTOMHOTO sijipa’.

Tema 5. HaykoBO-MeTOAMYHUIN aHali3 BHBYEHHS OCHOBHUX NHUTaHb KOMIUIEKCHOI TEeMHU
“OcHOBH KIHEMaTUKH 1 JUHAMIKM MaTepiaibHOi TO4YkK’. Meroauka (OpMyBaHHS OCHOBHHX
(Gi3UMYHUX TIOHATH, TPUHIMITB 1 3aKOHIB. MeToauuHi OCOOIMBOCTI MPOBEACHHS HABYAIBHOTO
(Gi3UYHOTO eKCIIEpUMEHTY, PO3B’sA3yBaHHS (I3MYHHX 3a1ad. MeToauKa BHBUCHHS TeM ‘‘3aKOHH
30epekeHHsl B MexaHili” Ta “MexaHiyHi KonuBaHHS 1 XBuii”. MeTonuka gopMyBaHHS OCHOBHHUX
(b13MYHUX MTOHSATH, IPOBECHHS HABYAJILHOTO EKCIIEPUMEHTY, PO3B’A3yBaHHS 3a/1a4.

Tema 6. OcHOBH MOJIEKYJSIPHO-KIHETUYHOT Teopii OyI0OBH peUOBHHU (METOIUKA (OPMYBAHHS
OCHOBHHMX (DI3UYHUX MOHATH 1 3aKOHIB, TMPOBEICHHS HABYAIHHOTO (I3UYHOTO EKCIEPUMEHTY,
po3B’s3yBaHHs 3a7ad). OCHOBM TepMOIMHAMIKH (MeTOoAMKa (OPMYBaHHS OCHOBHMX (DI3MUHHMX
HOHSATH 1 3aKOHIB, MPOBEICHHS HABYAJIBHOTO (hi3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY, PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4).

HaykoBo-Meroanunuii aHamiz BUBYeHHS Temu ‘“‘Enexktpuuyne mose”. 3akKOHM MOCTIHHOTO
ctpymy. Ilapanensne 1 mocnigoBHe 3’eqnanHs eneMeHnTiB. EPC. 3akon Oma. Metoauka BBeIeHHS
OCHOBHMX IMOHATH TeMH “MarHiTHe mnone”. EnekTpuuHuii cTpyM y pi3HUX CcepeloBHIIaX.
CTpyKTypHO-JIOTIYHHMIA aHAaJIi3 TEMH.

Tema 7. HaykoBo-MeTONMYHMI aHa3 BHUBYEHHS TeMu “EnekTpomarHiTHi KOJMBAaHHS 1 XBHJIL .
['eomeTpuuHa 1 XBWIbOBA ONTHKA (METOAMKA ()OPMYBAaHHS OCHOBHUX (DI3UYHMX TOHSTbH, MPOBEICHHS
HABYAJIbHOT'O EKCIIEPUMEHTY, PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4).

HaykoBo-mMeToauunuii anami3 BuBueHHs po3niny “KsanroBa ¢izuka”. KBaHTOBI BIacTUBOCTI
atoma 1 moctyinatd M.bopa. BumpomiHioBaHHS Ta TOTJIMHAHHSA CBITJa aroMaMd. ATOMHI 1
MoJieKyJsipHi criekTpu. Crnektpockorn. CHekTpadbHUM aHami3 Ta Horo 3acTocyBaHHs. [imoresa
M.IInanka. CsitioBi kBaHTU. EHepris Ta immynbc ¢oToHa. SIBHIE, 3aKOHM Ta MpPAaKTUYHE
3actocyBaHHs GoTtoedekTy. ATOMHE s1po. SnepHi cumm Ta iX ocobauBocTi. SnepHi peakirii. 3akoH
pamioakTUBHOTO po3mnany. B3aemo3s’s30k macu Ta eHeprii. EHepris 3B’s3Ky aTOMHOTO siapa.
SnepHa eHepreTuka. 3araibHa XapaKTepUCTHKA €IIEMEHTAPHUX YaCTHHOK Ta METO/IU iX PeeCTparlii.

OynnamenTanbHi Gizuuni B3aemosii. CydacHa (i3uuHa KapTHHA CBITY.
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3. IPUKJIAJIM IPAKTUYHUX 3ABJAHD MIJICYMKOBOI ATECTAIIIT

1. Tino mamae 6e3 mouarkoBoi mBUAKOCTI 3 BucoTd 90 ¥, HexTyrouun omopoM MOBITPS,
BU3HAYUTH CEPETHIO MBHUJIKICTh MAiHHS Tijla HA HYDKHIN MOJOBUHI IIUISXY.

2. 1llaiil0y mTOBXHYJIM Bropy Mo MOXWIIH IUIOMKHI 3 KyToM Haxmity & . Uepe3 neskuil dac
BOHA 3yNUHIETHCS 1 MOBEPTAE€ThCS Ha3ad. BusHaunTu koedilieHT TepTs maiidu mo MIonuHi, SKIIOo
qac 11 CrycKy B n pa3 OUIbIINI yacy miiomy.

3. YV munmieapuuny nocyguny o0’emom V =831 ;2 pakaanmu cmowatky 32 7 raszy 3

MOJIAPHOIO Macoko », = 32.107° ke/monw 3a Temmneparypu T =300K, a nmotim gomamu 44 ™ iHmoro

razy 3 MOJAPHOIO Macol i, =44.10° kel/mons 3a Tiei x Temmeparypu T . Skuit THCK

BCTAHOBHUTHCSI B MOCYAWHI MICHIS TOTO, SIK CyMIII Ta3iB 130T€PMIYHO CTUCHYTU 3a JOIOMOTOIO
HOPIIHS Temiieparypu T 10 00'emy V /37

4. S$lka dYacTka KUIBKOCTI TEIUIOTH, HAJAHOI ifcalbHOMY ra3y IpH 1300apHOMY IpoIiieci
BUTPAYA€THCS HA 301IBIICHHS HOTO BHYTPIIIHBOI €HEPrii, a sika 4acTKa — Ha pOOOTY pO3MIMPEHHS ?
Po3rnsHyTH BUNaaKy, Ko ras: 1) o1H0aTOMHUH, 2) TBOXaTOMHHUI.

5. KKJI mxepena cTpyMmy IpH MiAKIIOYEHHI 30BHIIIHBOTO OMOPY CTaHOBUTH 60%, mpu
HiaKIF04YeHHI iHmoro omopy — 80%. Sxum Oyme KKJI mxepena crpymy mpu HiAKIIOYEHHI 000X
OTIOPiB MOCTIIOBHO, MAPaEIbHO ?

6. B omHOpimHe MarHiTHE mMoJe 3 IHAYKIiE 5-10% 1 meprneHAuKYISIpHO 0 JIHIN THAYKIIT
pO3TanIoBaHo paMKy IUIomuHo 50 ¢’ Ta omopom 17675 0n, Ha sikuii KyT Tpeba MOBEPHYTH PaMKYy,
106 yepe3 Hel MpoHIIoB 3apsiy | MxKr ?

7. Exepria (OTOHIB €JEeKTpOMAarHiTHOi XBWJII Yy TOBITpi JopiBHIOE 4,4-107° Jlx. Ilpm
Tepexo/ii XBWJI y JIesike CepeoBHIe 11 AOBKMHA XBHJI CTaia JopiBHIOBaTH 3-10" M. BusHauwutu
MOKa3HHK 3JIOMJICHHS CEPEI0BHUIIIA.

8. 3HaifTu poOOTYy BUXOAY €JIEKTPOHIB 3 METANy 1 YaCTOTY MOHOXPOMAaTUYHOI'O CBITIA, KM
ONPOMIHIOBABCS METAJ, SKIIO 4epBoHAa Mexka (oroedexry mis merany 10%° T'n, a zarpumyroua
PI3HHUIIA IOTEHIIIaiB CTAHOBUTH 2 B.

9. udpaxmiitna rparka Mictute 120 mrpuxiB Ha | MM. 3HalTH JOBXHHY XBHWII
MOHOXPOMATHYHOTO CBITJIa, IO TMaJa€ Ha TPATKy, SKIIO KyT MiXK IBOMa CIIEKTPaMH TIEPIIOTO
HOPSAKY JOPIBHIOE 8.

10. V ckinbku pasiB 30UIBIIYETHCS Maca IMPOTOHA, SKIIO B IMPUCKOpPIOBayYl BiH HaOyBae
e”epriro 1 ['3B ?

4. Kpurepii ouiHioBaHHs

Jlnst OIiHIOBaHHS HABYAIIbHUX JIOCSATHEHb 37100yBadiB BHINOI OCBITHU MiJ 4Yac MiJACYMKOBOI

aTecTallil 3aCTOCOBYIOTh BHYTPIIIHIO yHiBepcuTeTchbKy 100-0anbHy mikamy. Y3araiabHeHI KpUTepii

OLIIHIOBAHHS
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. piBerb A (90 — 100 GamiB): 3m00yBay BHUIOI OCBITM Ma€ CHCTEMHI 3HAHHS 3 OCHOB

KJIACUYHOT 1 Cy4dacHOi (Di3uKH, TMOSCHIOE (PI3MYHUMA 3MICT OCHOBHHMX SIBUII, MOCTITHHX (DAKTIB,
MOHSATh, NMPUHIUIIIB, 3aKOHIB 1 TEOPid; PO3yMi€ BHYTPIIIHIO JIOTIKY Ta B3a€MO3B’SI3KM MK HOTO
OKpPEMHUMH HaBYAJIbHUMH €JIEMEHTaMHU, CAMOCTIHHO HAaBOJAWTH MPHUKIAIN; MAa€ TPYHTOBHI 3HAHHA 3
Teopil Ta METOIMKHU HaBUaHHS (Pi3UKHU, TUAAKTUYHUX MPUHIMIIB OpraHi3aiii OCBITHHOTO MPOIIECY 3
¢bi3ukn y 3aKi1agax 3arajbHOi CepeHbOi OCBITH; BOJIOJI€ HABMYKAMHU 3aCTOCYBaHHSI 3HaHb IIiJ[ 4ac
po3B’s3yBaHHS (I3UYHUX 3a/]a4 Ta SAKICHUX 3aBAaHb; MOCIIJIOBHO H JIOTIYHO apryMEHTYE BIIAcHI
MipKyBaHHS 1 BiANOBiAL, CBIIOMO 1 CAMOCTIHHO OOHMpae pilIeHHs, Y TOMY YHCI Yy HECTaHAAPTHHUX
CHUTYAIIisIX;

e piBeub B (78 — 89 6GaniB): 31m00yBau JIEMOHCTpYE KOMIIOHEHTH KOMIIETEHTHOCTI,

3a3HAayYeHl BHILE, ajie JOMYCKAaE Ta CaMOCTIHHO BWIIPABIII€ OKpeMi HETOYHOCTI i TOMUIIKH;
JOCTaTHBOIO MipOIO OOTPYHTOBYE BiIIOBI/Ib 1 BIACHI MipKyBaHHS;

e  piBerb C (65 — 77 GaiiB): 3100yBay BHIIOI OCBITH BHSBJISIE IPYHTOBHI 3HAHHS 3 OCHOB

cydacHOi (i3UKH, TMOSACHIOE (I3UYHUNA 3MICT OCHOBHHIX SIBHIN, JOCTIIHHUX (DaKTiB, ITOHSTH,
MIPUHIIMIIIB, 3aKOHIB 1 TEOPIii; JEMOHCTPYE I'PYHTOBHY MIATOTOBKY 3 T€OPii Ta METOAMKH HaBYaHHS
Gb13uKH, AMTAKTUYHUX MPUHIUIIB OpraHizailii OCBITHBOTO mpoiiecy 3 Gi3UKH y 3aKiafax 3arajabHoi
CepeIHbOI OCBITH, ajie 3arajoM JIOIYCKA€e MEeBHI HETOUHOCTI i MOMUJIKH (Cepel SIKUX € CYTTEBI), sIKi
BUIIPABIISIE 31 CTOPOHHBOIO JIOTIOMOTOI0; Y TIPOIIECi PO3B’s3aHHS SIKICHUX IMHUTAHb 1 3a7a4 3arajioM
NPaBUWIBHO OOMpaE OPIEHTOBHY OCHOBY JIild, OOTPYHTOBY€E BIIaCHI MipKyBaHHS 1 BIAMOBIIL;

. piBeHb D (58 — 64 Ganwm): 3100yBay BHIIOI OCBITH (pparMEHTapHO BiATBOPIOE 3MiICT

OCHOBHUX (D13MUHUX MOHATH, 3aKOHIB, IPUHIIMIIIB 1 TEOPiH; JOMyCKae JOTI4HI 1 (PaKTHUHI TOMUIKU
y BHUCBITJIEHHI iX CYTHOCTI; Ma€ (pparMeHTapHi 3HaHHS 3 T€Opii Ta METOJUKU HaBUaHHS (Pi3UKH; Y
pO3B'sI3yBaHHI1 (DI3MYHMX 3aj]]au JIOMYCKAa€e 3HAYHY KIUJIBKICTh CYTTE€BUX IOMMJIOK, SIKI BHUIIPABISE 31
CTOPOHHBOIO JOIOMOI'O0; BIJAIMOBIJI Ha 3allUTAaHHS HEMOBHI Ta HEAOCTaTHHO OOIPYHTOBAHI, HE
3/1aTHUN CaMOCTIHHO 3pOOUTH BUCHOBKH;

. piBerb £ (50 — 57 Ganwn): 3100yBau BUIINOT OCBITH JEMOHCTPYE piBeHb HAOYTHUX 3HAHb 3

OCHOB Cy4acHOi (p13MKHM Ta METOJUKHU ii HAaBYaHHS y 3aKjaJiaX 3arajibHoOi CepeHbOI OCBITH, L0 HE
nepesuilye 50%; 3HauHy 4YacCTHHY MaTepiany BIATBOPIOE Ha PENpOAYKTHMBHOMY pPiBHI; JOITYCKae
CYTTEBI MOMHWIKH; HE PO3B’S3y€ TUIOBI 3a/1ayi; BIAMOBiAI HA 3allUTaHHS HEMOBHI Ta HEJOCTATHHO
OOI'PYHTOBaHI, HE 3/1aTHUI CaMOCTIITHO 3pOOUTH BUCHOBKHU Ta MOSICHUTH BJIACHI MipKyBaHHS;

. piBeHb FX (35 — 49 GaniB): 3m100yBay BUIIOI OCBITH JIEMOHCTPYE piBeHb HAOYTHUX 3HAHB 3

OCHOB Cy4yacHOi (pi3MKM Ta METOJIMKHU 1 HaBYaHHS Yy 3aKjaJax 3arajbHoi cepeHboi OCBITH, IO HE
nepesuinye 20%; 3HaUHy YacTUHY Martepiajly BIATBOPIOE HA PEMPOIYKTHMBHOMY PiBHI; JOMYCKA€E
3HAYHY KUIBKICTh CYTTEBUX MOMUJIOK; HE PO3B’sI3y€ THIOBI 3a/1a4i; HE BIAMOBIIA€ HA 3aITUTAHHS, HE

3TaTHUI CaMOCTII{HO 3pOOUTH BUCHOBKH Ta MOSICHUTH BJIACHI MIpKYBaHHS;
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. piBenb F (1 — 34 Gann): 3m00yBay BUINOT OCBITH BUSBIISIE IOBHE HEPO3YMIHHS MaTepiaiy,

Ha PIBHI €JIEMEHTAapHOTO pO3Mi3HABaHHS 1 BIATBOPEHHS OCHOBHHMX (aKTiB 1 TIIOJOKEHb
MIPUITYCKAETHCS 3HAYHOT KIJILKOCTI CYTTEBUX ITOMHUIJIOK, HE PO3B’s3y€ THUIIOBI 3ajadi; HE BIJIIOBiIa€e
Ha 3alUTaHHsI, HE 3/1aTHUI CaMOCTIIHO 3pO0OUTH BUCHOBKH Ta HE MOSICHIOE BJIACHI MipKyBaHHS.

IIpu ¢opmyBaHHi po3moginy 0adiB BHKJAJa4i KepyHTHCH 3arajibHUMHM KpHUTepissMH
JAOCSITHEHHs1 pe3yabTaTriB HaBYaHHsA 3a HPK: 118 TeopeTMyHMX NMUTaHb — KpUTepli 3HAHB 1
KOMYHIKaIlisi, U MPaKTUYHUX 3aBJIaHb — KpUTEPii yMiHb Ta aBTOHOMHOCTI Ta BiAMOBITaJIbHOCTI.

Ex3amenaniifHuii OUIET CKIaNa€ThCs 3 JBOX TEOPETUYHUX MUTaHb Ta OJHOTO MPAKTHYHOTO.
MakcumanbHa KibKicTh 6amiB — 100. MoxuBHiA po3moin 6aiB:

— 3a1mepuie TeOPEeTUYHE MUTAaHHS MaKCUMAJbHO 25 0ajiB 3a KpUTEPIEM 3HAHB;

— 3a JIpyre TE€OpEeTUYHE MUTAHHS MAaKCUMaJIbHO 25 6alliB 3a KpUTEPiEM 3HAHB;

—  3a TpeTe MpakTHYHEe 3aBIaHHsI MakcuMaibHO 30 OaiiB 3a KpUTEPIEM YMiHb;

—  OIliHKa KOMYHiKaIii MakcuMaiabHO 10 GaitiB 3a KpuTEpieM KOMYHIKAaIlil;

— OIllHKa aBTOHOMHOCTI MakcuMaibHO 10 OamiB 3a KpUTEpieEM aBTOHOMHOCTI Ta

BIJIIIOBIAJIBHOCTI.

3araJjbHi KpUTepii J0CATHEeHHs pe3yJIbTaTiB HAaBYaHHS VI 6-ro KBaigikaniiHoro piBus
3a HPK (0akasnaBp)

Kinvkicms
banis y 8iocomkax
6i0

MAKCUMATIbHO20

Leckpunmopu HPK Bumoau 0o 3nanw

KonnenryainbHi BinmoBigp BiAMiIHHA - TpaBWJIbHA, BHUYEPIIHA, JIOT1YHO
HAYKOBI Ta IPaKTH4YHI | OOIPyHTOBaHA, OCMHUCIICHA Ta XapaKTePU3YEThCS:

3HaHHS, - BHCOKHUM CTYIIEHEM BOJIOJIIHHS CTAHOM ITUTaHHS;
KPUTHYHE OCMUCIICHHSI | - HasSBHICTIO (PyHIaMEHTAIBHUX 1 TPOQeCciitHO-TIPaKTUIHUX
Teopii, MPUHIIMIIIB, 3HaHb;

METO/IB 1 IOHSTH Y - KPUTHYHHM OCMHCJICHHSIM OCHOBHHX TEOpid, MPUHIIUIIIB,
cdepi nmpodecirinol METO/IiB 1 TIOHATh Y HAaBUaHHI Ta y MalOyTHill mpodeciiiHiii
IIsUIBHOCTI Ta/ab0 ISIBHOCTI

100

HaBYaHHA BignoBinp mnpaBuibHA, BUYEPITHA, JIOTIYHO OOTPYHTOBaHA,
OCMHCJICHa, ajleé MICTUTh HE3HAuYHHH 3MICTOBHI HEIOJIK
Ta/ab0 HETOYHICTh, SIKI/AKWMU 3100yBad CaMOCTIHHO ycyBae
ITiJ] 9ac JOmOoBii

95-90

BignoBige mnpaBuibHA, TOBHA, JIOTIYHO OOTPYHTOBaHa,
OCMHCIIEHa, ajleé MICTUTh HE3HAYHI 3MICTOBI HEIOIIKH Ta
3MICTOBY HETOYHICTH/HETOUHOCTI, 5IKi 3700yBa4 CaMOCTIHHO
yCYBae€ i1 9ac JOTOBi i

89-84

BignoBige mpaBwibHA, AOCTaTHHO IOBHA Ta JIOTiYHA, aie
MICTHTh TIEBHY 3MICTOBY HETOYHICTH 1 He TpyOy MOMHIKY B
oOIpyHTYBaHHi, SKi 37100yBay CaMOCTIHHO yCyBae TiJ dYac
JIOIIOBI I

83-78

Bignosine y 1iioMy TmpaBHWJIbHA, JOCTaTHHO TIOBHA Ta
JIOTIYHA, aje MICTUTh OJHY-JB1 3MICTOBI HETOYHOCTI Ta
CYTT€BUH HENONIK (Y TOMHIKY) B OOIDYHTYBaHHi, LIO
notpe0yBao 10JaTKOBUX MOSCHEHb 3700yBayua

77-72
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Biamosins y minoMy npaBuiibHA Ta JOCTaTHBO MOBHA, aje i3
HE3HAYHHMM IMOPYLICHHSIM JIOTIKM Ta TOYHOCTI BHKJIaQy Ta HE
OimpII  SK JABOMa 3MICTOBHMH HeIOJiKaMu (HErpyouMu
MOMHJIKAMH), 10 MOTPeOyBaJIO JOJATKOBUX IOSICHCHb
3m00yBava

71-65

Bignosigp y miioMy NpUHHATHA, 13 HE3HAYHUM TOPYLICHHSIM
JIOTIKA BUKJIAy, MICTHTh HETOYHOCTI Ta MOMWJIKU, HE BCi 3
SKHX 37100yBay 3IaTHAN KPUTHYHO OCMHUCITUTH Ta CAMOCTIHHO

YCYHYTH

64-58

Bigmosiab 3HAHb  MIHIMAJILHO

3a10BUILHUI

¢parmeHTapHa, piBeHb

57-50

PiBenp 3HaHB HE3aJOBUTBHUH, 37400yBaY JIEMOHCTPYE
HEYITKI YSBJICHHS NP0 00'€KT BUBYCHHS Ta HE3MATHICThH IO
KPUTHUYHOTO OCMHCIICHHSI TPOOJIEMHU

<50

OuinoBaHHA pPO3B’SI3yBaHHS NPAKTUYHOI (PI3NYHOI 3a/1a4i 32 KpUTEPiAMHM BMiHb

(MmakcumaabHo 30 6aiB)

Kinvxicmo
A eCKZL;Zpr “ Bumozu 0o eminv/nasuuok ¢i Ociarzfai 5i0
MAKCUMATLHO20

[Tornu6newi 3aBiaHHsA BHUKOHAHO BiJIMIHHO, BIAMOBIIL OCMHCIICHA, NpaBUJIbHA,

KOTHITHBHI Ta BUYEpITHA, (PaxoBO OOIPYHTOBaHA Ta XapaKTEPU3y€E YMiHHS:

MIPaKTHUYIHI 1) anamizyBatu iHdopmamiro, kracudikyBatu (imeHTHdIKyBaTH) Ta

YMIiHHS/HABHYKH, | CAMOCTIHHO pO3B’S3yBaTH CKJIAIHY CIIEIiali30BaHy YU MPAKTHYHY

MAaliCTepHICTh Ta | 3aJauy; 100

IHHOBAMIHICTG Ha | 2) 0o0WpaTH TpH pO3B’S3aHHI a/JEKBaTHI, palliOHAIbHI METOTU Ta

piBHI, IHCTpYMEHTaJbHI 3aCO0M Ta MPABUIIBHO 1X 3aCTOCOBYBATH;

HeoOXigHOMY It | 3) BUSIBIISATH O3HAKH MPOQeciiftHo MaiicTepHOCTI, TBOPUOCTI Ta

pO3B’sI3aHHS IHHOBAIITHOTO MUCJICHHSI.

CKIIaTHUX BukoHaHHS 3aBHaHHA € BiAMIHHHM, TNPAaBWIGHHM, OCMHCIICHHM,

CHENiaNTi30BaHUX | BUYEPHHUM, (AXOBO OOIPYHTOBAHMM, YMiHHS 3aJOBOJIBHSIOTH

3a1ad4 i BuMorn 1)-3), ane po3B’si3aHHA MICTUTh HE3HAYHHMN 3MIiCTOBHI 95-90

MPaKTUYHUX HeZoMiK ab0/Ta HETOYHICTh NIpH peaji3allii oJHiel BUMOTH, SIKUH/SKi

npobneM y cdepi | 3100yBau caMOCTIHHO yCyBae Tij Yac Mpe3eHTanii (1eMoHcTpallii)

npodeciiHoi PO3B’sI3aHHs

JiAIIBHOCTI 200 BukonanHsi 3aBHaHHS € TMPAaBUIBHUM, OCMHCICHUM, BHUYEPIHHM,

HaBYaHHS (haxoBO OOTPYHTOBaHHMM, YMiHHS 33J0BOJIGHAIOTE BUMOTH 1)-3), aie
pO3B’si3aHHSI MICTUTh HE3HAYHI HENONiKW ab0 HETOYHOCTI MpH 89-84
peautizaiii OJ{Hi€I-TBOX BUMOT, SIKi 3100yBay CaMOCTIITHO yCyBa€ IIiJl
yac npe3eHTaii (IeMoHCTpaIlii) po3B’si3aHHS
BukoHaHHs 3aBIaHHsS € TPaBUJIbHUM, OCMHCICHUM, BUYEPITHUM,

($haxoBO OOIPYHTOBAHUM, YMIHHS Y IIJIOMY 3a/I0BOJIbHSIOTH BUMOTH
1)-3), ame po3B’sA3aHHA MICTHTh MEBHY 3MICTOBY HETOYHICTH 1 83-78
HerpyOy MOMMJIKY TP peaizallii olHieT-IBOX BUMOT, sIKi 3700yBad
CaMOCTIMHO yCyBa€ IIiJi 4ac npe3eHTallii (JieMoHCcTpallii) po3B’si3aHHs
BukoHaHHs 3aBOaHHS € NPaBUIBHUM, OCMHCIEHHM, JOCTaTHBO
BUUEPNHUM,  (axoBOOOIPYHTOBaHMM, YMIiHHI Yy  LUIOMY
3aJI0BOJILHAIOTE BUMOTH 1)-3), ajie BIANOBib MICTHTH OIHY-IBI 77.79

3MICTOBI HETOYHOCTI Ta CyTTEBHH HeNOJiK (HerpyO0y NMOMMIIKY) MpH
peamizanii ABOX BHMOr, MO MOTPeOYyBalO IOAATKOBUX MOSCHEHb
3100yBayva
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BuKkoHaHHS 3aBIaHHS € MPAaBUJIBHUM, OCMHCICHHM, JOCTATHBHO
BUYEpIIHUM, (axoBO  OOIDYHTOBAaHHM, YMIHHI y  LIJIOMY
3aJOBOJILHAIOTH BUMOTH 1)-3), ane i3 HE3HAYHHMH MOPYIICHHSIMHU
MOCIIZIOBHOCTI Ta TOYHOCTI BUKJIQJy Ta HE OUIBII SK JBOMA
3MICTOBUMH HEAONIKaMH (HETpyOWMH MOMMIKaMH) TpW peastizamii
JIBOX BHMOT, IO TIOTPeOYBAJIO JOJAATKOBHX MOSICHEHB 3100yBava

71-65

BukoHanHs  3aBHaHHS Yy  [UJIOMy  XapakTepu3ye  yMIiHHSA
3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS B MPAaKTUYHIN MisIIBHOCTI, alle PO3B’sSI3aHHA
MICTUTh TPyOy MOMWIJIKY 1 JBI CYyTT€BUX HETOYHOCTI/HEIOJTIKa MpH
peanizauii Bumor 1)-3), AKi BiH YTPYJHIOETHCS] YCYHYTH

64-58

PiBeHb yMiHb MiHIMAIFHO 33/I0BITFHUMA, PO3B’SI3aHHS MICTHTH TPYOY
MOMHJIKY 1 He OUTBII SIK TPW HETOYHOCTI/HEeMONiKa TpH peamizarii
BUMOT 1)-3), sIKi BiH YTPYJIHIOETBCSl YCYHYTH

57-50

PiBeHp yMiHb HE3aJOBUILHMI: BIANOBiAb MICTHTh CYTTEBI
HETOYHOCTI IpH peamizatii BuMor 1)-3), rpy6i Ta Herpy06i HOMUIKH

<50

OuinoBanHs koMyHikaumii (MakcumanabHo 10 6aJiB)

[Hecxkpunmopu
HPK

Bumozu 0o komynixayii

Toxasnuk
6IOHOCHO
MAKCUM.

10 6anie

JloHeceHHs 10
(haxiBIiB i
He(axiBIIiB
iHpopMarii, inei,
npo0seM, pilieHb,
BIIACHOT'O JIOCBITY
Ta apryMeHTalIlii;

30ip,
iHTEpIpeTanis Ta
3aCTOCYBAHHS
JaHUX;

CIIJIKYBaHHS 3
npoeciiHux
MMUTaHb, Y TOMY
YHCII IHO3EMHOIO
MOBOIO, YCHO Ta
MHCEMOBO

BinbHe BonogiHHSA IPOOIEMATHKOIO TAITy3i.

3po3yMinicTh Ta OOTPYHTOBAHICTh BiAMOBI/ (JOMOBII).

Moga:

- MIPaBWJIbHA, 3 TPAMOTHHM BUKOPHCTAHHAM CIILiabHOI YKpaiHOMOBHOL
Ta IHIIOMOBHOI TEPMiHOJIOTIi;

- JIOT14Ha, BUPa3Ha, JJAKOHIYHA.

Komymnikariiita crpareris 3a0e3nedye epexTHBHE TOHECEHHs iH(hopMartii
Ta €TUKY CIUIKYBaHHsS 3 TOIHQPOPMOBAHOI Ta HE TMOiIHPOPMOBAHOIO
ayIUTOPISIMH Ta Tiependavac:

- IOCTIIOBHMH 1 HE CylepewInBUIl PO3BUTOK JYMKHU;

- HAsIBHICTh BJIACHHX CYyJ[KEHB;

- IOPEYHY Ta MEPEKOHJINBY apryMEHTaIlilo;

- JIOT1YHE CTPYKTYPYBaHHS Ta MPE3EHTAIlisl BiIMOBimi (JOTOBiI1);

- JIOpeYHy TEeXHiKy MOOYyJOBH, NPaBUIBHICTh Ta SCHICTH BIANOBiAEH Ha
3aIUTaHHS;

- 3IaTHICTh pOOWUTH BICHOBKH Ta (POPMYITFOBATH IIPOITO3UIILI;

- 3IaTHICTh BUKOPUCTOBYBATH Pi3Hi JpKepena iHopmaiii.

10

BinbHe BonoiHHS IPOOIEMATHKOIO TaTy3i.

3po3ymina Ta oOrpyHTOBaHa BignoOBiAb (AomoBiAgb). EdexkrtuBHa
KOMYHIKaIliiiHa CTpaTeris 3 HE3HAYHHMH HeIONliKaMd TpW peaizarii
OJIHIET BUMOTH

JobOpe BoNOJIHHA MPOOIEMATHKOIO Tamy3i. 3po3ymisia Ta OOTpyHTOBaHA
BiJIMOBiIb (ZIOTIOBIiE). JlopeyHa KOMyHiKalliiHa CTpaTeris 3 He3HAYHUMU
HEJIOJIIKaMU TIPH peatizallii IBOX BUMOT

JoOpe BOJNIONIHHS TMPOOJNEMATUKOIO Taly3i. 3po3yMijia BiIIOBiJb
(omoBiznp) Ta MopeyHa KOMYHIKaliiHa cTpateris (CyMapHi BiAXUJICHHS B
peaizaiiii He OUTBIIIE K TPHOX BUMOT)

JloGpe BoJioiHHS ITPOOJEeMaTHKOO raity3i. JloctaTHs 1o0pa 3p0o3yMilicTh
BIANOBiAl (OOMOBiAi) Ta, y LiJOMY, AOpE€YHAa KOMYHIKalliifHa CTparteris
(cymapHi BiZXWiIeHHs B peanizauii YOTHPhOX BUMOT)

3a/10BUTbHE BOJIOIIHHS IPOOIEMATHKOIO TAITy31.

3a10BiIbHA apryMeHTallisl Ta 3pO3yMITICTh BiANoBimi (momoBimi) Ta, y
LioMy, NPUHAHATHA KOMYHiKaliiiHa crpareris (CyMapHi BiIXWJICHHS B
pealrizallii YOTUPLOX-I1’SITH BUMOT)
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YactkoBe abo QparMeHTapHe BOJOAIHHA NPOOIEMATHKOIO Talys3i.
HenocraTtas
KOMYHiKallifiHa cTparerid i3 3HaUHUMH HenoJlikamu. PiBeHb KoMyHiKarii
HE3a/I0BLIbHUHA

3pO3YMITICTF Ta TOBHOTa  BIAMOBimI  (IOMOBii),

<5

OuiHwBaHHA ABTOHOMHOCTI Ta BinnosinaasHocTi (10 6aiB)

Heckpunmopu HPK

Bumozu 0o asmonommnocmi ma 6i0no6i0aIbHOCHII

Toxasnuk
6IOHOCHO
maxcum. 10
banie

YrpasaiHas
KOMILJICKCHUMH
TSIMU;
(hopmyBaHHS
CYJDKEHb, 10
BPaxOBYIOTh
colianbHi, HAYKOBI
Ta €TUYHI aCIIEKTH;

BIJIIOBIAAIBHICTE 3a
MIPUAHATTS PillIeHb Y
HerepenoadyBaHHX
pobounx Ta/abo
HaBYAIILHUX
KOHTEKCTaXx;

3JATHICTD JI0
MMOJIAJILIIIOTO
HaBYaHHSA 3 BUCOKUM
piBHEM
aBTOHOMHOCTI

BinMiHHE BOJOIIHHS KOMITETEHINISIMH MEHEIKMEHTY OCOOMCTOCTI,
OpIEHTOBaHUX Ha:

1) ynpaBiiHHS KOMIUIGKCHUMH AisIMH, [0 Tiepedavae:

- TBOpYMH, AOCTINHWIBKAW MIAXi OO pO3B’S3yBaHHS (HaXxOBUX
mpo0GyieM, BMIHHS TPE3EHTYBAaTH Ta BiICTOIOBATH OCOOUCTY TOUKY
30pYys . . .

- KOHTPOJIb 1 KOPEKIiI0 BIACHUX [iif;

2) BiONOBiNANBHICTH 32 BHPOOJEHHS pillleHh B HemependadyBaHUX
pobounx Ta/abo HaBYAIHHUX KOHTEKCTaX, M0 Tepeadavae:

- TIEPEKOHJIMBY apryMeHTallil0, OOIpyHTYBaHHS BJIaCHUX pillleHb Ha
OCHOBI JIep»aBHUX 1 Taly3eBUX HOPMAaTHBHO-TIPABOBUX JOKYMEHTIB,
3 MO3UIIiH Cy4acHOT HayKH 1 MOTped MPaKTHKH;

- aKaZIeMiYHy TOOPOYECHICTh;

- CaMOCTIMHICTb OLIIHHUX CYJ/I’KCHb;

- AKICHY YCHY/TIICEMOBY TIPE3€HTAIIII0 PO3B’sI3aHH 3aBIaHHS;

3) BimnoBimanmbHICTE 32 MpoQeciifHUil PO3BUTOK OKpeMuX ocid
Ta/abo TpyI, 1o nepeadavae:

- CHCTeMHE BUKOpHCTaHHS (DaxOBUX 3HAHBb i
OpI€HTOBAaHUX HABUYOK;

- OTIOPY Ha JIOCBi, HAOYTHIA y BCIX BHIAX OCBITHBOI JiSUIBHOCTI,

4) 3maTHICTP A0 TONANBIIOTO HAaBYaHHS 3 BHCOKHUM piBHEM
ABTOHOMHOCTI, IO Tiepedavac:

- OBOJIO/IiHHS ©6a30BMUMHU (yHIaMEHTAIbHUMH 1 ()aXOBUMH 3HAHHSIMH 1
BMIHHSIMU;

- BHUCOKHUH piBeHb C(OPMOBAHOCTI 3arallbHUX HaBYAJbHUX YMiHb 1
HaBHYOK;

- BMIHHS CAMOCTIMHOTO TOIIYKY, aHaJli3y Ta 00poOKH iH(hopMarrii.

npodeciitHo-

10

BrieBHeHe BONOJIHHS KOMITETEHITISIME MEHEPKMEHTY OCOOHCTOCTI 13
JOTPUMAHHSAM BUMOT 11.1-4, 10 JO3BONMIO 3700yBauy CaMOCTiIHHO
YCYHYTH HE3HAYHI HEJOJIIKM B pealizaiii ogHi€ei BHMOTH Tija yac
JIOIIOBIl

JloOpe BOJOAIHHS KOMIIETEHIIISIMH MEHEPKMEHTY OCOOMCTOCTI i3
JOTPUMAHHSAM BUMOT 11.1-4, 10 JO3BONMIO 3700yBauy CaMOCTiIHHO
YCYHYTH HE3HA4HI HETOYHOCTI Ta HEIOJIKHM B peaizalii oaHi€i-1BOX
BUMOT IIiJ] 4ac JOMOBIJIl

JloOpe BOJOMIHHS KOMIIETEHIIIMH MEHEKMEHTY OCOOMCTOCTI 13
JTOTPUMAaHHSIM BHUMOT n.1-4, JIOCTaTHIM BOJIOIIHHSAM
(byHIaMeHTaTbHUMH Ta (axOBUMH 3HAHHSIMH, 3JaTHICTIO [0
YaCTKOBOT'O YCYHEHHs1 HEJJOJIKiB pH pearizauii Bumor m.1-4

Y uinomy o0pe BOJOAIHHS KOMIICTEHIISIMH MEHEIKMEHTY
ocoOuCTOCTi, ane 31 B3HWKEHUM pIBHEM CaMOKOHTpOIIO Ta
CaMOCTIHHOCTI OILIHHUX CY/KCHb

3ai0BiIbHE BOJIOJIHHS KOMIIETEHI[IIMH MEHEDKMEHTY OCOOUCTOCTI,
PENPOAYKTUBHUHN XapakTep IisUIbHOCTI 3 MJATOTOBKU BIiAMOBiNeH Ta
HEJOCTATHE iX OOTPYHTYBAaHHA

CnaOke BOJIOIIHHS KOMIIETCHIIISIMM MEHEIKMEHTY OCOOMCTOCTI,
piBeHb aBTOHOMHOCTI Ta BiJIIOBIIAJIBHOCTI HE3aIOBIILHUH

<5
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Jlooamox 2
Opranizanisi Ta NOpAAOK JUCTAHIIHHOIO NPOBeIeHHS MiICYMKOBOI aTecTanii 3100yBayis
BHUIIO1 OCBiTH 3i cnienianbHoOCTi «014 Cepenns ocBita (Pizuka)»
3 BUKOPMCTAHHAM iH(pOopMaliiiHO-KOMYHIKaUIiiHUX TeXHOoJI0Tiii B bepasiHcbkomMy

JAepPKABHOMY IeJaroriyHoMy yHiBepCHUTETI IiJx Yac il BOECHHOT0 CTAHYy

Posknao nposedenns niocymxosoi amecmayii 3000y8auie suwoi ocgimu 3i cneyiaibHOCMI
«014 Cepeounsn ocsima (Disuxa)y y bepassHCbKOMY AEp)KaBHOMY IEarorivyHOMY YHIBEPCUTETI B
2024-2025 naBuaJIbHOMY POLIi MiJ] Yac Jii BOEHHOT'O CTaHy BiIOBIIHO JI0 3aTBEPKEHOTO rpadiky.
[Touyaroxk ex3zameniB o 09:00.

Peoxxcum npogedenns. IlincymkoBa aTecTailisi MPOBOAUTHCS AMCTAHIIHHO B CHUHXPOHHOMY
pexxuMi (pexxuMi OHNalH) y dopmari BigeokoHbepeHui Ha miatrgopmi Zoom i3 000B'SI3KOBOIO
Bifeodikcaniero (IOBHUM 3allMCcOM), aBTEHTH(]iKallieo 3100yBaviB BHILNOI OCBITHU. 3ampolleHHS
3100yBaviB BUIINOI OCBITH Ha BiJCOKOH(MEPEHINI0 3IIHCHIOETHCS 3ac00aMH TEJICKOMYHIKAIIITHOTO
3B'SI3KY (Uepe3 yci IOCTYITHI 3aCO0H, SIKi BAKOPHUCTOBYBAIHMCH BIIPOJIOBXK JUCTAHI[ITHOTO HAaBYAHHS
— 0COOHMCTI eNEeKTPOHHI IIOIITOBI CKPHHBKH, MeceHmkepu Baitbep, Tenerpam, WhatsApp).
Binnosinni iHpopManiliHi MaTepiaan po3MILIyIOThCS Ha OCBiTHIN TutaTtdopmi Moodle.

Ilpoyeoypa nposedenns. IlincyMKoBa aTecTallis IMiJl 9ac Jii BOEHHOTO CTaHy PO3IIOYHHAETHCS
13 miaKItoYeHHs 3100yBaviB BUIIOI OCBITH, sIKi ii TPOXO/ATh, T UYWICHIB €K3aMeHaIlIiHOT KOMICiT 10
BiJICOKOH(epeHIlii Ta yBIMKHEHHS i Bileodikcauii (3anucy).

[lincymkoBa arecrariisi mif 4Yac Jii BOEHHOTO CTaHy MPOBOAUTHCS TIICIs aBTEHTH(iKaIlil
37100yBayviB BUIIOT OCBITH, 1110 TIepeadayac:

— BCTAHOBJIEHHS ay/i0 Ta Bi3yaJbHOTO KOHTAKTYy 31 37100yBayamMM BMIIOi OCBITH Ha BHOpaHii
riatdopMi BiieokoH(pepeHL1ii 3a T0IOMOroko JIoriHa (11eHTudikaTopa) i mapoJs;

— JIEMOHCTpALII0 CTYJEHTCBKOIO KBHUTKAa y TOMY uucii E-cTyaeHTchkoro kBuTka abo
JIOKYMEHTA, 110 MOCBIIuy€e 0co0y (macmopt rpoMaasiHuHa YKpainu y (opmi KHIDKEUKH ab0 KapTKH,
NacropT TPOMAASTHUHY YKpaiHu ISl BHI3Ay 3a KOPJIOH y ToMy uncii E-macmopt i e-macnopT st
BUI3/1y 32 KOPJIOH);

— YiIeHH KoMicii QIiKCYIOTh (GakT MpHUCYTHOCTI 3700yBaya BHUINOI OCBITH Ta BiJNOBIIHICTD 1
JIACHICTH MPEICTABICHOTO HUM JJOKYMEHTA.

VY pasi noBiTpsHOi TpuBOrM abo IHIIMX (OpPC-MaKOPHUX OOCTABUH MiJI 4Yac IMPOBEIEHHS
MiICYMKOBOI aTecTallii xoua 0 y OHOTO 13 WIeHIB eK3aMeHauiiHoi koMicii abo y 6inpmocti (50% +
1 ocoba) 3m00yBauiB BHUIOI OCBITH, MPOBEIEHHS IIJICYMKOBOI arecTaiii NpU3yNUHSETbCA U
MIPOJIOBXKYETHCS OApa3y IMmicis cradimizamii Oe3mexoBoi cuTyamii. Skmo HeOe3medHa cuTyarlis
BUHHKJIA IT1/T 9ac MPOBEJEHHS MIJCYMKOBOI aTecTallli y OJHOro ado JeKUIbKOX 3/100yBadiB BHUIIOi

ocBitu (He Ounbie 50% Bix MPUCYTHIX), BOHU MAIOTh MPaBO MPU3YMUHUTH CKIIAaHHS MiICYyMKOBO1
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aTecTarlli ¥ IpOJOBKHUTH OJpa3y Micis cradimizamii 0e3MmeKoBoi cuTyallii abo CKIacTH ii B 1HIIHMX
Yac, Y3rO/DKEHUH 3 eKk3aMeHaliiiHowo Kowmiciero, ane He mizHime 30.06.2025 p. [lpu upomy
CKJIaJaHHs TiJICYMKOBOi arectamii Jjs iHIIMX 3700yBadiB BHUILOI OCBITH, SIKI MAlOTh CTaOUIbHY
0e3MeKOBYy CUTYAIIi0, POJIOBKYETHCS.

[Ipu CHHXpPOHHOMY pEXKHMi, 3 METOI IONEPE/HKEHHS PHU3UKIB TEXHIYHUX 300iB mia yac
CKJIaJaHHs 3400yBauaMu BHUIIOI OCBITH MiJCYMKOBOI aTecTallii 3aCTOCOBYETHhCS 1HIUBIAYaIbHUIN
HiX1]1, 0 Iepeadadae MOXKIUBICTh TOBTOPHOTO MiAKII0YeHHS. [[1s 3100yBayiB BHUIOT OCBITH, SKi
HE MalOTh TEXHIYHMX 3ac00iB ab0 MOCTIMHOrO MIIKJIIOYEHHS 10 Mepexi IHTepHer, abo ski He
3MOIJIM JIO€IHATHUCS 10 MIJCYMKOBOI arecTranii 3a po3kiazoM uepe3 ¢opc-MakopHi 00CTaBUHU
HA/Ia€ThCS MOJIIMBICTH MPOBEJCHHS IMiJCYMKOBOI aTecTallii B iHIIMIA crocid Ta/abo dac, ane He
nizuime 30.06.2025 p.

@opma ma npoyedypHi ocobausocmi nposedeHHs niocymKkogoi amecmayii. BUIyCKOBOIO
kadenporo (i3ukM Ta METOAMKM HaBYaHHS (I3MKM BH3HAUYEHO Ta BYEHOKO paiolo (pakymbTeTy
¢i3uKO-MaTeMaTHYHOI, KOMII'IOTEPHOI Ta TEXHOJIOTIYHOI OCBITH bepasHChKOro aep)kaBHOTO
MeIaroriyHOrO YHIBEPCUTETY 3aTBEP/PKEHO MPOBEACHHS MiICYMKOBOI aTtecTaii 6 ycuil ghopmi.

Y BCTaHOBJIGHUH PO3KJIAIOM Yac MOYATKy €K3aMEHY CEKpeTap/TojioBa €K3aMeHalliiHO1 KoMicil
pO3MOYNHAE BiJICOKOH(EPEHIIit0, 0JIydae 10 Hei uieHIB eK3aMeHaliiHo1 koMicii Ta 3700yBayiB,
JOMYIIEHUX 10 ek3ameHy. YieHamu Kowmicii 37iicHIOEThCS aBTeHTH(iKaLis 3400yBadiB, SKHX
cekperap iH(pOpMYye TIPo MpaBuiia MIPOBEACHHS €K3aMEHY Ta YaCOBI OOMEKEHHS.

3n00yBay BHIOI OCBITH TOTYE BIJINOBI/b Ha MUTAHHS €K3aMEHALIHHOro OUIETYy 1 B peXuMmi
BiJlcoKOH(epeHIlii BiANOBIIa€ HAa MUTaHHS eK3aMeHalliifHoro OileTy Ta JI0JaTKOB1 3alUTaHHS
YWIEHIB €K3aMeHallliiHOT KOMICIi.

Unenn ex3aMeHaIiiHo1 KOMICIi OI[IHIOIOTh BIJIMOBIII 3/100yBayiB BUIIO OCBITH.

3micm i cmpykmypa 3aeé0amb. Ex3ameHaliiHUM Oi1eT MICTUTh 3  KOMIIETEHTHICHO
30pi€EHTOBAHUX MUTAHHA:

— TEOpEeTHYHE MUTAHHA 3 METOANKH HaBYaHHS (i3UKH;

— TpakTH4HY 3a7auy 3 Qi3UKHy,

— TMpaKTHYHE 3aBJIaHHS 3 METOJUKU HaBYaHHS (Pi3UKH.

@opmam nodamHsa eionogideu. Ha mepiue, TeopeTHuHe, Ta TPeTe, NMPAKTUYHE MHUTAHHS,
3100yBau BifgnoBigae ycHo. J[o Apyroro muTaHHs HajCWUJIa€ KIHIIEBY BiAMOBiIb, KOPHUCTYIOUHUCH
yaToM miatopmMu Zoom 1 yCHO BiJIITOBI/Ia€ HAa 3alUTAHHS YICHIB KOMICIT B pa3i iX BHHUKHEHHSI.

Ouyinrosannsa sionogioei. IlincymkxoBa oninka 3a 100-6anmpHor0 mKanor (GOpMyeTbes Ha
OCHOBI 1H/AMBITyalbHUX OLIHOK YCIX WIEHIB eK3aMeHalliiiHoi kowmicii. Kpumepii oyintosanns
HaBeJIeH1 B I0JIaTKy | 1o mporpamu miJICyMKOBOI arecTartii.

['onoBa exk3ameHaliiiHOI KOMICIi OroJIoNlye pe3yibTaTh €K3aMeHy Ta BHOCUTH iX y NMPOTOKOI

3aciIaHHg eK3aMeHariiiHol KoMmicii.
23



	МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
	БЕРДЯНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ПЕДАГОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
	“Затверджую”
	Перший проректор
	___________ Ольга ГУРЕНКО
	“____”  ______________ 2025 р.
	ПРОГРАМА
	підсумкової атестації
	“Фізика з методикою навчання фізики”
	підготовки ____бакалавр_____
	(назва ступеня вищої освіти)
	спеціальність:  014 Середня освіта
	(шифр і назва спеціальності)
	предметна спеціальність:  014.08 Середня освіта (Фізика)
	(шифр і назва спеціалізації)
	Запоріжжя
	2025 рік
	Програма підсумкової атестації складена на основі освітньо-професійної програми “Середня освіта (фізика)” підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти зі спеціальності “014.08 Середня освіта (фізика)” та положень “Про організацію ...
	Розробники програми:
	Олександр ШКОЛА, доктор педагогічних наук, професор кафедри фізики, математики та методики навчання Бердянського державного педагогічного університету;
	Ганна КОЛОМОЄЦЬ, кандидат фізико-математичних наук, доцент кафедри фізики, математики та методики навчання Бердянського державного педагогічного університету.
	Програма підсумкової атестації обговорена та затверджена на засіданні кафедри фізики, математики та методики навчання № 9 від “27” березня 2025 р.
	Завідувач кафедри:  _________  Олександр ШКОЛА
	Програма підсумкової атестації затверджена вченою радою факультету фізико-математичної, комп’ютерної і технологічної освіти БДПУ.
	Протокол № 7 від “31” березня 2025 р.
	Голова ради факультету:    ___________  Олена КРИВІЛЬОВА
	Гарант освітньої програми:  ___________ Ганна КОЛОМОЄЦЬ
	1. Пояснювальна записка
	1. Термодинамічна система. Внутрішня енергія системи та способи її зміни. Закони термодинаміки та межі їх застосування. Цикл Карно. Формула Больцмана. Закон зростання ентропії. Термодинамічні потенціали.
	2. Методика навчання фізики як педагогічна наука і навчальний предмет. Джерела розвитку, методи досліджень. Аналіз можливих систем побудови шкільного курсу фізики.
	3. Енергія фотонів електромагнітної хвилі у повітрі дорівнює  Дж. При переході хвилі у деяке середовище її довжина хвилі стала дорівнювати м. Визначити показник заломлення середовища.
	Під час підсумкової атестації згідно з вимогами освітньої програми здобувачі мають продемонструвати такі набуті компетентності:
	 здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК-1);
	 знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності (ЗК-2);
	 здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово (ЗК-3);
	 навички міжособистісної взаємодії (ЗК-8);
	 здатність використовувати систематизовані теоретичні та практичні знання з фізики та методики навчання фізики при вирішенні професійних завдань (ФК-1);
	 володіння математичним апаратом фізики (ФК-2);
	 володіння основами цілепокладання, планування та проектування процесу навчання фізики у закладах загальної середньої освіти (ФК-4);
	 здатність до організації і проведення освітнього процесу з фізики у закладах загальної середньої освіти (ФК-5);
	 здатність забезпечувати охорону життя і здоров'я учнів у освітньому процесі (ФК-10);
	 здатність застосовувати знання з психолого-педагогічних дисциплін у навчанні і вихованні учнів (ФК-11);
	 здатність характеризувати досягнення фізичної науки та її роль у житті суспільства (ФК-12).
	та демонструвати такі програмні результати навчання:
	 знає і володіє фізичною та психолого-педагогічною термінологію (ПРН-1);
	 знає, розуміє та вміє застосовувати основні положення загальної та теоретичної фізики для встановлення, аналізу, тлумачення, пояснення й класифікації суті та механізмів різноманітних фізичних явищ і процесів (ПРН-3);
	 знає психолого-педагогічні аспекти навчання і виховання учнів (ПРН-4);
	 демонструє вміння самостійно планувати і проводити уроки, обирати та застосовувати продуктивні технології, методи, прийоми, форми та засоби навчання; знає форми, методи і засоби контролю та корекції знань учнів з фізики (ПРН-6);
	 володіє різними методами розв’язування фізичних задач різних типів та методикою навчання їх школярів (ПРН-8);
	 демонструє вміння переносити систему наукових фізичних знань у площину навчального предмета фізики, чітко і логічно розкривати основні теорії та закони фізики для різних вікових категорій слухачів (ПРН-9);
	 демонструє уміння застосовувати сучасні методичні підходи і технології навчання фізики з урахуванням вікових та індивідуальних особливостей учнів (ПРН-10);
	 демонструє вміння застосовувати базові математичні знання у процесі навчання фізики та астрономії. (ПРН-15);
	 знає і розуміє основні вимоги техніки безпеки в своїй професійній діяльності, розуміти основні принципи здорового способу життя та вміти застосовувати їх для підтримки власного здоров’я та працездатності (ПРН-16).
	2. Зміст підсумкової атестації
	РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНА ФІЗИКА
	Змістовий модуль 1. Механіка
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	Тема 3. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) та їх дослідне обґрунтування. Маса і розмір молекул. Основне рівняння МКТ ідеального газу. Рівняння стану ідеального газу. Ізопроцеси в газах.
	Тема 4. Термодинамічна система. Внутрішня енергія системи та способи її зміни. Закони термодинаміки та межі їх застосування. Цикл Карно.  Внутрішня енергія і теплоємність ідеального газу. Адіабатний і політропний процеси. Рівняння і властивості Ван-де...
	Кристалічний стан речовини. Класифікація кристалів. Дефекти у кристалах. Теплоємність кристалів. Будова і властивості рідини. Поверхневий натяг. Капілярні явища. Елементи фізичної кінетики. Число зіткнень та середня довжина вільного пробігу молекул. Я...
	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм
	Тема 5. Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду. Електричне поле. Закон Кулона. Напруженість і потенціал електростатичного поля, силові лінії та еквіпотенціальні поверхні. Теорема Остроградського-Гауса та її застосування до найпростіши...
	Провідники в електричному полі. Розподіл зарядів на поверхні провідника. Електрична ємність. Конденсатори. З’єднання конденсаторів. Енергія взаємодії електричних зарядів. Енергія конденсатора. Енергія електричного поля.
	Діелектрики. Вільні і зв’язані заряди. Поляризація діелектриків. Діелектрична проникність і сприйнятливість, вектор електричного зміщення. Неполярні і полярні діелектрики, електронна теорія їх поляризації. Електричне поле на межі двох середовищ. Сегне...
	Тема 6. Закони постійного струму. Послідовне і паралельне з’єднання провідників. Електрорушійна сила. Закон Ома для неоднорідної ділянки і повного кола. Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кірхгофа.
	Електричний струм у різних середовищах. Власна і домішкова провідності напівпровідників. Явище надпровідності. Електричний струм у рідинах. Електроліти. Явище і закони електролізу Фарадея. Застосування електролізу в техніці. Електричний струм у газах....
	Контактні електричні явища. Робота виходу електрона з металу. Контактна різниця потенціалів між металом і напівпровідником. Контактні явища в напівпровідниках. Напівпровідникові діоди. Напівпровідниковий тріод (транзистор). Термоелектричний струм. Яви...
	Тема 7. Електромагнетизм. Магнітна взаємодія струмів. Закон Ампера. Магнітне поле електричного струму. Індукція і напруженість магнітного поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Циркуляція вектора індукції магнітного поля. Дія електричного і магнітного полів ...
	Постійне магнітне поле в речовині. Магнетики. Магнітна сприйнятливість і проникність магнетиків. Магнітні властивості речовини: діамагнетики, парамагнетики, феромагнетики. Магнітний гістерезис.
	Явище і закон електромагнітної індукції. Досліди Фарадея. Правило Ленца. Самоіндукція. Індуктивність. Явище взаємної індукції. Енергія магнітного поля струму. Енергія і густина енергії магнітного поля.
	Тема 8. Електромагнітне поле. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Система рівнянь Максвелла в інтегральній і диференціальній формах.
	Електромагнітні коливання. Вільні і власні е/м коливання. Автоколивання. Генератори незатухаючих коливань. Змінний струм та його характеристики. Активні та реактивні навантаження в колах змінного струму. Е/м поле та е/м хвилі. Принципи радіозв’язку, р...
	Змістовий модуль 4. Оптика
	Тема 9. Геометрична оптика. Закони відбивання і заломлення світла. Повне внутрішнє заломлення світла. Лінзи. Формула лінзи. Побудова зображень у дзеркалах і лінзах.
	Тема 10. Хвильова оптика. Дисперсія, інтерференція, дифракція і поляризація світла та їх основні застосування. Шкала і властивості електромагнітних хвиль.
	Змістовий модуль 5. Атомна і ядерна фізика
	Тема 11. Світлові кванти. Явище і закони фотоефекту. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла. Тиск світла. Ефект Компотна.
	Атом і атомне ядро. Досліди Резерфорда. Постулати Бора. Лінійчасті спектри.
	Тема 12. Хвильові властивості частинок. Формула де Бройля. Рівняння Шредінгера. Хвильові функції та їх властивості. Квантово-механічна теорія атома водню. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Квантові числа. Спі...
	Будова ядра. Ізотопи. Ядерні реакції. Явище і закон радіоактивності. Ядерна енергія та екологія. Захист від випромінювання.
	РОЗДІЛ 2. ТЕОРЕТИЧНА ФІЗИКА
	Змістовий модуль 1. Основи класичної механіки
	Тема 1. Основні поняття і принципи класичної механіки. Матеріальна точка. Система відліку. Ступені свободи. Узагальнені координати, узагальнені швидкості. Принцип відносності Галілея.
	Принцип найменшої дії. Функція Лагранжа: фізичний зміст та функції. Рівняння Лагранжа. Функція Лагранжа вільної матеріальної точки.
	Тема 2. Інерціальні системи відліку. Закони Ньютона та межі їх застосування. Інтеграли руху системи матеріальних точок. Енергія. Імпульс. Момент імпульсу. Центр мас системи. Канонічні рівняння. Функція Гамільтона. Дужки Пуассона.
	Змістовий модуль 2. Основи електродинаміки
	Тема 3. Основні положення математичної теорії поля. Теорема Гауса-Остроградського. Теорема Стокса. Експериментальні основи електродинаміки. Закон електромагнітної індукції. Електрорушійна сила. Закон збереження заряду. Закон повного струму. Властивост...
	Змінний струм. Струм зміщення. Система рівнянь Максвела у диференційній та інтегральній формах. Потенційність електростатичного поля. Рівняння Пуассона.
	Тема 4. Магнітостатика. Система рівнянь Максвела для стаціонарного магнітного поля. Вихровий характер поля. Магнітний момент електронної орбіти. Гіромагнітні ефекти.
	Потенціали електромагнітного поля. Рівняння електромагнітного поля в потенціалах. Рівняння плоскої електромагнітної хвилі. Опис системи зарядів у дипольному наближенні. Хвильова зона. Вектор Найтінга. Закон збереження енергії електромагнітного поля. Г...
	Тема 5. Квазістаціонарне магнітне поле. Умови квазістаціонарності. Система рівнянь Максвела для квазістаціонарного магнітного поля. Скін-ефект та його якісна теорія. Глибина проникнення. Рух зарядженої частинки у стаціонарному електромагнітному полі. ...
	Змістовий модуль 3. Основи квантової механіки
	Тема 6. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. Опис стану в квантовій механіці. Хвильова функція вільної частинки. Принцип суперпозиції. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Оператори фізичних величин. Дії над операторами. Власні функції і власні зна...
	Тема 7. Хвильове рівняння. Стаціонарне і нестаціонарне рівняння Шредінгера. Закон збереження ймовірності. Рівняння неперервності. Квантові дужки Пуассона. Стаціонарні стани. Представлення Шредінгера і Гейзенберга.
	Частинка в нескінченно глибокій потенціальній ямі. Задача гармонічного осцилятора в хвильовому та операторному підході. Проходження частинки крізь потенціальний бар’єр. Тунельний ефект.
	Тема 8. Власні значення та власні функції операторів квадрата і проекцій моменту кількості руху частинки. Спін. Оператор спіну. Матриці Паулі. Рух у полі центральних сил. Радіальне рівняння Шредінгера. Атом водню. Хвильова функція у квазікласичному на...
	Стаціонарна і нестаціонарна теорія збурень. Принцип тотожності частинок у квантовій механіці. Методи Хартрі-Фока та Томаса-Фермі. Квантування вільного електромагнітного поля. Теорія випромінювання і поглинання світла. Рівняння Клейна-Гордона-Фока. Рів...
	Змістовий модуль 4. Основи статистичної фізики
	Тема 9. Предмет і метод статистичної фізики. Фазовий простір і траєкторія. Функція статистичного розподілу у фазовому просторі. Ансамблі систем у фазовому просторі. Теорема Ліувілля. Закони статистичного розподілу Гіббса. Формула Больцмана. Статистичн...
	Закони термодинаміки та межі їх застосування. Термодинамічні потенціали. Умови рівноваги і стійкості. Термодинамічні коефіцієнти та їх зв’язки.
	Класична статистика ідеального газу. Розподіл Максвелла-Больцмана. Характерні швидкості молекул газу. Теореми про рівнорозподіл енергії за ступенями вільності та віріал. Класична теорія теплоємності газів і твердих тіл. Класична теорія рівноважного ел...
	Тема 10. Квантова статистика ідеального газу. Розподіли Фермі-Дірака та Бозе-Ейнштейна. Критерій виродження газу. Термодинамічні функції і рівняння стану квантового газу. Вироджений електронний газ у металі. Квантова теорія теплоємності газів і тверди...
	Флуктуації та броунівський рух. Флуктуації термодинамічних величин. Межа чутливості вимірювальних приладів. Молекулярне розсіяння світла. Броунівський рух. Формула Ейнштейна-Смолуховського.
	Рівновага фаз і фазові перетворення. Поняття фази і типи фазових переходів. Хімічний потенціал та рівновага фаз. Фазові переходи першого і другого роду. Рівняння Клапейрона-Клаузіуса та Еренфеста. Правило фаз Гіббса. Діаграми стану.
	РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ
	Змістовий модуль 1. Загальні питання методики навчання фізики
	Тема 1. Методика навчання фізики як педагогічна наука і навчальний предмет. Методи досліджень і джерела розвитку методики навчання фізики. Аналіз можливих систем побудови шкільного курсу фізики. Актуальні проблеми методики навчання фізики на сучасному...
	Дидактичні та психологічні основи навчання фізики. Нормативні функції дидактичних принципів у навчанні фізики. Методика формування фізичних понять. Розвиток логічного і діалектичного мислення учнів. Формування практичних умінь і навичок учнів.
	Тема 2. Методи і технології навчання фізики: критерії класифікації та особливості застосування. Методичний прийом. Активізація пізнавальної діяльності учнів на уроках фізики. Проблемне навчання фізики. Сучасні ІКТ навчання. Система навчального фізично...
	Методика розв’язування фізичних задач. Типи фізичних задач та способи їх розв’язування. Алгоритмічні прийоми розв’язування фізичних задач.
	Типи і структура уроків з фізики. Диференціація навчання фізики: педагогічна доцільність і можливі форми. Організація самостійної роботи учнів з фізики. Поглиблене вивчення фізики. Позакласна робота з фізики: факультативи, гурткова робота. Фізичні веч...
	Тема 3. Методи і форми контролю навчальних досягнень школярів з фізики. Перевірка експериментальних умінь. Проблеми виховання і всебічного розвитку особистості учнів на уроках фізики. Узагальнення і систематизація знань з фізики. Формування наукового ...
	Система дидактичних засобів та методика їх комплексного використання на уроках фізики. Обладнання кабінету фізики. Планування роботи вчителя фізики, підготовка до уроку. Наукова організація праці вчителя фізики.
	Змістовий модуль 2. Конкретні питання методики навчання фізики
	Тема 4. Особливості методики навчання фізики в основній школі. Основні елементи класичної механіки, молекулярно-кінетичної та електронної теорій та їх використання у поясненні фізичної сутності природних явищ і процесів.
	Науково-методичний аналіз вивчення основних питань навчальних тем “Теплові явища”, “Електричні і магнітні явища”, “Світлові явища”, “Механічні та електромагнітні хвилі”, “Фізика атома та атомного ядра”.
	Тема 5. Науково-методичний аналіз вивчення основних питань комплексної теми “Основи кінематики і динаміки матеріальної точки”. Методика формування основних фізичних понять, принципів і законів. Методичні особливості проведення навчального фізичного ек...
	Тема 6. Основи молекулярно-кінетичної теорії будови речовини (методика формування основних фізичних понять і законів, проведення навчального фізичного експерименту, розв’язування задач). Основи термодинаміки (методика формування основних фізичних поня...
	Науково-методичний аналіз вивчення теми “Електричне поле”. Закони постійного струму. Паралельне і послідовне з’єднання елементів. ЕРС. Закон Ома. Методика введення основних понять теми “Магнітне поле”. Електричний струм у різних середовищах. Структурн...
	Тема 7. Науково-методичний аналіз вивчення теми “Електромагнітні коливання і хвилі”. Геометрична і хвильова оптика (методика формування основних фізичних понять, проведення навчального експерименту, розв’язування задач).
	Науково-методичний аналіз вивчення розділу “Квантова фізика”.  Квантові властивості атома і постулати М.Бора. Випромінювання та поглинання світла атомами. Атомні і молекулярні спектри. Спектроскоп. Спектральний аналіз та його застосування. Гіпотеза М....
	Фундаментальні фізичні взаємодії. Сучасна фізична картина світу.
	3. ПРИКЛАДИ ПРАКТИЧНИХ ЗАВДАНЬ ПІДСУМКОВОЇ АТЕСТАЦІЇ
	1. Тіло падає без початкової швидкості з висоти . Нехтуючи опором повітря, визначити середню швидкість падіння тіла на нижній половині шляху.
	2. Шайбу штовхнули вгору по похилій площині з кутом нахилу . Через деякий час вона зупиняється і повертається назад. Визначити коефіцієнт тертя шайби по площині, якщо час її спуску в n раз більший часу підйому.
	3. У циліндричну посудину об’ємом  накачали спочатку  газу з молярною масою  за температури , а потім додали  іншого газу з молярною масою  за тієї ж температури . Який тиск встановиться в посудині після того, як суміш газів ізотермічно стиснути за до...
	4. Яка частка кількості теплоти, наданої ідеальному газу при  ізобарному процесі витрачається на збільшення його  внутрішньої енергії, а яка частка – на роботу розширення ? Розглянути випадки, якщо газ: 1) одноатомний, 2) двохатомний.
	5. ККД джерела струму при підключенні зовнішнього опору становить 60%, при підключенні іншого опору – 80%. Яким буде ККД джерела струму при підключенні обох опорів послідовно, паралельно ?
	6. В однорідне магнітне поле з індукцією  перпендикулярно до ліній індукції розташовано рамку площиною  та опором . На який кут треба повернути рамку, щоб через неї пройшов заряд  ?
	7. Енергія фотонів електромагнітної хвилі у повітрі дорівнює  Дж. При переході хвилі у деяке середовище її довжина хвилі стала дорівнювати м. Визначити показник заломлення середовища.
	8. Знайти роботу виходу електронів з металу і частоту монохроматичного світла, яким опромінювався метал, якщо червона межа фотоефекту для металу 1015 Гц, а затримуюча різниця потенціалів становить 2 В.
	9. Дифракційна гратка містить 120 штрихів на 1 мм. Знайти довжину хвилі монохроматичного світла, що падає на гратку, якщо кут між двома спектрами першого порядку дорівнює .
	10. У скільки разів збільшується маса протона, якщо в прискорювачі він набуває енергію  ГэВ ?
	4. Критерії оцінювання
	Для оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти під час підсумкової атестації застосовують внутрішню університетську 100-бальну шкалу. Узагальнені критерії оцінювання:
	• рівень А (90 – 100 балів): здобувач вищої освіти має системні знання з основ класичної і сучасної фізики, пояснює фізичний зміст основних явищ, дослідних фактів, понять, принципів, законів і теорій; розуміє внутрішню логіку та взаємозв’язки між його...
	• рівень В (78 – 89 балів): здобувач демонструє компоненти компетентності, зазначені вище, але допускає та самостійно виправляє окремі неточності й помилки; достатньою мірою обґрунтовує відповідь і власні міркування;
	• рівень С (65 – 77 балів): здобувач вищої освіти виявляє ґрунтовні знання з основ сучасної фізики, пояснює фізичний зміст основних явищ, дослідних фактів, понять, принципів, законів і теорій; демонструє ґрунтовну підготовку з теорії та методики навча...
	• рівень D (58 – 64 бали): здобувач вищої освіти фрагментарно відтворює  зміст основних фізичних понять, законів, принципів і теорій; допускає логічні і фактичні помилки у висвітленні їх сутності; має фрагментарні знання з теорії та методики навчання ...
	• рівень Е (50 – 57 бали): здобувач вищої освіти демонструє рівень набутих знань з основ сучасної фізики та методики її навчання у закладах загальної середньої освіти, що не перевищує 50%; значну частину матеріалу відтворює на репродуктивному рівні; д...
	• рівень FХ (35 – 49 балів): здобувач вищої освіти демонструє рівень набутих знань з основ сучасної фізики та методики її навчання у закладах загальної середньої освіти, що не перевищує 20%; значну частину матеріалу відтворює на репродуктивному рівні;...
	• рівень F (1 – 34 бали): здобувач вищої освіти виявляє повне нерозуміння матеріалу, на рівні елементарного розпізнавання і відтворення основних фактів і положень припускається значної кількості суттєвих помилок, не розв’язує типові задачі; не відпові...
	При формуванні розподілу балів викладачі керуються загальними критеріями досягнення результатів навчання за НРК: для теоретичних питань – критерії знань і комунікація, для практичних завдань – критерії умінь та автономності та відповідальності.
	Екзаменаційний білет складається з двох теоретичних питань та одного практичного. Максимальна кількість балів – 100. Можливий розподіл балів:
	– за перше теоретичне питання максимально 25 балів за критерієм знань;
	– за друге теоретичне питання максимально 25 балів за критерієм знань;
	– за третє практичне завдання максимально 30 балів за критерієм умінь;
	– оцінка комунікації максимально 10 балів за критерієм комунікації;
	– оцінка автономності максимально 10 балів за критерієм автономності та відповідальності.
	Загальні критерії досягнення результатів навчання для 6-го кваліфікаційного рівня
	за НРК (бакалавр)
	Оцінювання розв’язування практичної фізичної задачі за критеріями вмінь
	(максимально 30 балів)
	Оцінювання комунікації (максимально 10 балів)
	Оцінювання автономності та відповідальності (10 балів)
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	Організація та порядок дистанційного проведення підсумкової атестації здобувачів вищої освіти зі спеціальності «014 Середня освіта (Фізика)»
	з використанням інформаційно-комунікаційних технологій в Бердянському державному педагогічному університеті під час дії воєнного стану
	Розклад проведення підсумкової атестації здобувачів вищої освіти зі спеціальності «014 Середня освіта (Фізика)» у Бердянському державному педагогічному університеті в 2024-2025 навчальному році під час дії воєнного стану відповідно до затвердженого гр...
	Режим проведення. Підсумкова атестація проводиться дистанційно в синхронному режимі (режимі онлайн) у форматі відеоконференцій на платформі Zoom із обов'язковою відеофіксацією (повним записом), автентифікацією здобувачів вищої освіти. Запрошення здобу...
	Процедура проведення. Підсумкова атестація під час дії воєнного стану розпочинається із підключення здобувачів вищої освіти, які її проходять, та  членів екзаменаційної комісії до відеоконференції та увімкнення її відеофіксації (запису).
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	– демонстрацію студентського квитка у тому числі Е-студентського квитка або документа, що посвідчує особу (паспорт громадянина України у формі книжечки або картки, паспорт громадянину України  для виїзду за кордон у тому числі Е-паспорт і е-паспорт дл...
	У разі повітряної тривоги або інших форс-мажорних обставин під час проведення підсумкової атестації хоча б у одного із членів екзаменаційної комісії або у більшості (50% + 1 особа) здобувачів вищої освіти, проведення підсумкової атестації призупиняєть...
	При синхронному режимі, з метою попередження ризиків технічних збоїв під час складання здобувачами вищої освіти підсумкової атестації застосовується індивідуальний підхід, що передбачає можливість повторного підключення. Для здобувачів вищої освіти, я...
	Форма та процедурні особливості проведення підсумкової атестації. Випусковою кафедрою фізики та методики навчання фізики визначено та вченою радою факультету фізико-математичної, комп’ютерної та технологічної освіти Бердянського державного педагогічно...
	У встановлений розкладом час початку екзамену секретар/голова екзаменаційної комісії розпочинає відеоконференцію, долучає до неї членів екзаменаційної комісії та здобувачів, допущених до екзамену. Членами комісії здійснюється автентифікація здобувачів...
	Здобувач вищої освіти готує відповідь на питання екзаменаційного білету і в режимі відеоконференції відповідає на питання екзаменаційного білету та додаткові запитання членів екзаменаційної комісії.
	Члени екзаменаційної комісії оцінюють відповіді здобувачів вищої освіти.
	Зміст і структура завдань. Екзаменаційний білет містить 3 компетентнісно зорієнтованих питання:
	Формат подання відповідей. На перше, теоретичне, та третє, практичне питання, здобувач відповідає усно. До другого питання надсилає кінцеву відповідь, користуючись чатом платформи Zoom і усно відповідає на запитання членів комісії в разі їх виникнення.
	Оцінювання відповідей. Підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою формується на основі індивідуальних оцінок усіх членів екзаменаційної комісії. Критерії оцінювання наведені в додатку 1 до програми підсумкової атестації.
	Голова екзаменаційної комісії оголошує результати екзамену та вносить їх у протокол засідання екзаменаційної комісії.

