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1. losicHIOBaJIbHA 3aNIUCKA

Meroro MIACYMKOBOI —aTecTalli € TepeBipka BIANOBIAHOCTI HaOyTHX
3n00yBayamMu 3arajbHUX Ta (PaXOBUX KOMIIETEHTHOCTEH 1 3aCBOEHUX MPOTPaMHHX
pe3yJIbTaTiB HAaBUAHHSA BUMOraM, IepeadauyeHuM MIOCTUM piBHeM HaiioHanbHO1
paMku KBamidikaiiii 1 HOPMAaTUBHUM 3MICTOM OCBITHBOI-TIpodeciiiHol mporpamu
MIATOTOBKU (paxiBIliB mepuioro (6akaiaBpChbKOro) piBHS BUIIOI OCBITH CIEI1aTbHOCTI
“014.08 Cepenns ocita (Di3uka)”’, BA3HAYEHOTO CTAHIAPTOM BHILOT OCBITH JJISI ITI€T
cnienianbHocTi. [Iporpama miicymMKoBOi aTecTailii MICTUTh OCHOBHI MUTAHHS 3 TAKUX
muciuiunid:  “3aranbHa  (izuka”’, “TeopermuyHa @izuka”, “MeToauka HaBYaHHS
b13ukn”. Ex3ameHaiiiiHui O1IeT CKIIaaeThCsl 3 TPhOX 3aBJaHb: MEpIle — TECOPETUUHE
MUTAHHS 3 KypCIB 3arajibHOi 1 TEOPETUYHOI (PI3UKH, Ipyre — TEOpETUYHE MUTAHHS 3
METOAWKA HaB4YaHHS (I3UKH, TpPET€ — TMPAKTUYHE 3aBJaHHA, IO Tepeadavae
po3B’si3yBaHHs (i3uuHOi 3amauil. CTpyKTypa €K3aMeHAI[IHHOTro OUIeTy Mae Takuid

BUTJIAA:

1. TepmoauHamiuHa cucTteMa. BHYTpIIHS €HEprisi CUCTEeMHU Ta crocoOw ii 3MiHM. 3aKOHHU
TepMOJUHAMIKHA Ta MeXl1 1X 3acTocyBanHs. [{ukn Kapno. @opmyna bonbiimana. 3akoH 3pocTaHHS
eHTporii. TepMoarHAMIUH1 TOTEHITIAIH.

2. Meroauka HaB4YaHHA (I3MKM SK IeJaroriyHa Hayka 1 HaBUajdbHHUI mpenmet. [[xepena
PO3BUTKY, METOIU JOCII/DKEHb. AHAJI3 MOXKJIMBHX CUCTEM MOOYIOBH IIKUIBHOTO KypCy ¢ i3UKH.

3. Enepris (OTOHIB €JIEKTPOMArHiTHOT XBHJIi Y MOBITPi JopiBHIOE 4,4-107° Jx. [Tpu nepexoi
XBHJI y JIESIKE CEpeNOBMIIE 1i JOBKHMHA XBUIII CTajla HOpiBHIOBATH 3107 M. BHU3HAYMTH MOKAa3HHK

3aJIOMJICHHA CCPpCAOBHUIIIA.

ITlim wac mimcyMKOBOi arecrarii 3riqHO 3 BHMOTAaMH OCBITHBOI IIpOrpaMu
3100yBadl MalOTh MPOAEMOHCTPYBATH TaKi HA0YTi KOMIIETEHTHOCTI!

— 37aTHICTh J0 a0CTPAKTHOTO MHUCJICHHSI, aHai3y Ta cuHTe3y (3K-3);

— 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MpakTHUHUX cuTyamisx (3K-4);

— 3JIaTHICTh BUUTHUCS Ta OBOJIOIIBaTH HOBMMHU 3HaHHIMH (3K-8);

— 3JATHICTh CILIKYBATHUCS JEP>KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 mucbMoBo (3K-6);

— 3aTHICTh  BUKOPUCTOBYBAaTH  IICHUXOJIOrO-MEAAroriyHl  3aKOHOMIPHOCTI
opraHizaiii OCBITHBOI'O TMIPOILIECY Yy 3aKjiajax 3arajibHOl CepeHbOi OCBITHU 3

ypaxyBaHHSIM PI3HUX BIKOBUX TpyIN Ta 1HAUBIAYyAIbHUX OCOOJIMBOCTEN YYHIB; HOBI1
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JIOCSITHEHHS TICUXOJIOTO-TMEIaroriYHuX HayK 1 MePeAOBOro MeaaroriyHoro J0CBIAY 3
METOI0 BIPOBADKCHHS X y mpakTUKy poootu (OPK-1);

— 3JIaTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH CUCTEMATHU30BaH1 TEOPETUYHI 1 MPAKTUYHI 3HAHHS
3 (i3UKU Ta METOJIUKY 1l HABYAHHS y BUpIlIeHH] npodeciiinux 3aBaans (OK-2);

— BOJIOJIIHHS MaTeMaTH4HUM anaparoM ¢izuku (OK-3).

— BOJIOJIIHHS OCHOBaMH IUJICMIOKJIAIaHHsI, IJIAHYBaHHS 1 MPOBEJACHHS MPOLIECY
HaBuaHHs (DI3MKH y 3aKi1agax 3araibHOi cepeaHboi ocBitu (DK-5);

— 3JATHICTh YCBIIOMJIIOBATH COI[iQJIbHY 3HAUYYIIICTh CBOElI MaiOyTHBOT
npodecii, BOJIOIITH MOTHBALIIEIO J0 3iHCHEHHS Tpodeciitnol gisutbHOCTI (PK-7);

— 3a0e3MeueHHs OXOPOHM HUTTS 1 3J0pOB'S YYHIB B OCBITHbOMY IIpOILIECi Ta
no3aypouHiii nisuibHOCTI (DK-9);

— 3JaTHICTh OXapaKTEPHU3yBaTH JOCATHEHHS (PI3MYHOT HAYKH Ta ii pOJIb Y KHUTTI
cycninbeTBa (PK-10);

TA IEMOHCTPYBATH TaKi MPOrpaMHi pe3yJibTaATH HABYAHHSA:

* JIEMOHCTPYE 3HaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB 3arajibHOi Ta TEOPETUYHOI (I3UKU
(ITPH-1);

* 3HA€ 3arajibHi NMUTAHHS METOAMKH HaBYaHHS (I3UKH, MIKUIBHOTO (HI3UMYHOTO
CKCIICPUMEHTY, BUBUCHHS OKPEMHUX TEM IIKUIbHOrO Kypey disuku (ITPH-2);

e 3Hae€ i po3yMmie MaTeMaTHYHI METOJIU (DI3UKHU Ta PO3JUIIB MATEMATHKH, IO €
OCHOBOIO BUBYEHHS KypCiB 3arajibHol Ta TeopeTrunoi ¢izuku (ITPH-3);

e 3HAa€ OCHOBHI IICMXOJIOTO-TICJIarOTiuHI Teopii HaBYaHHS, IHHOBAIIHHI
TEXHOJOT1l HaBUYaHHA (I3UKH, aKTyalbHI MpPOOJEeMHU PO3BUTKY TNEAArOTiKd Ta
MeToauky HaB4aHHS (izuku (ITPH-4);

* 3Hae GOpMH, METOAM 1 3aCO0M KOHTPOJIIO Ta KOPEKIii 3HaHb Y4YHIB 3 (I3UKU
(ITPH-5);

e 3HA€ 3MICT 1 METOJIM PI3HUX BHJIB ITO3aKJACHOI Ta MO3AIIKUIBHOI poOOTH 3
¢izuku (ITPH-6);

* 3Ha€ OCHOBU O€3MEKU KUTTEIISIBHOCTI NI 30€PEeKEHHS KUTTSA 1 370pOB’ s
V4HIB Yy HaB4YaHHI (QB3UII, a TakoX Oe3me4yHoi opraHizamii Ta BUKOPUCTAHHS
obnanHanHs kabinery ¢izuku (I[TPH-7);

e PO3B’s3ye 3a7a4i pi3HUX PiBHIB CKIaHOCTI Kypey ¢izuku ([TPH-10);



* aHamizye (I3MYHI SBHILA 1 MPOLECH 3 MOTAAY QPyHAAMEHTAIBHUX (I3UMYHHUX
TEOpii, MPUHIIUIIIB 1 3HaHb, 4 TAKOK HAa OCHOBI1 BIJIMOBIIHUX MAaTeMaTUYHUX METOJI1B
(ITPH-8);

* BOJIOJIIE METOJIMKOIO TMPOBEIECHHS HABYAJIbHOIO (DI3UYHOIO EKCIIEPUMEHTY,
JEMOHCTpYE 31aTHICTh OT0 3aCTOCOBYBATH B OCBITHROMY mporieci 3 ¢pizuku ([TPH-9);

* BOJOJIIE OCHOBaMH Mpo(eciiHOI MOBJIEHHEBOI KYJIbTYpH IpU HaBYaHHI

¢i3uku B mkoui (ITPH-16).

2. 3MicT miacyMKOBOI aTecTamii

PO3/1JI 1. 3ATAJIBHA ®I3UKA

3micTroBmii moayab 1. Mexanika

Tema I. KinemaTuka matepiaiibHOI TOUukH. MexaHiuyHuil pyx. Cuctema BIUTIKY,
TPAEKTOPIs, UUIAX, TEPEeMIIIeHHs, IBHAKICTh, NpHUCKOpeHHsA. Kinemaruka
PIBHOMIPHOTO, PIBHOIPHUCKOPEHOTO Ta O0epTabHOTO pyXiB. I'padiku 3amexxHoOCTi
KIHEeMAaTUYHUX BEJIMYMH BiJ 4acy.

Jlunamika MaTepiasibHOT TOUKH. [HEpITianbHI cucTeMU BiTIKY. 3aKkoHU HproToHA
Ta MeXI1 iX 3actocyBaHHs. [IpuHnmn BimHOcHOCTI ["amines. Buam cun B MexaHilni:
NpYXHOCTI, TepTs, Tpasitanii. Cwna TsXiHHA 1 Bara Tina. HeBaromicts. 3akoH
BCECBITHBOTO TsDKiHHSA. ['paBitarivine moje. IlpuHiun ekBiBasieHTHOCTI. KocMmiuHi
mBuakocTi. Heinepmianeai cuctemu Bimmiky. Cwim imeprii. Cuna Kopwoica.
3akoHM 30epeKeHHs B HeIHEPIliaJbHUX CHCTEMaX BIITIKY.

3akonu 30epexxeHHss B Mexadimi. CroiBygap IBOX Til. 3aKoH 30€peKeHHS
imnynbcy. KineTnuna 1 moreHmianbHa eHeprisi. Mexaniuna po6Oota. [ToTy>KHICTb.
KoncepBaTuBHi cuimu. 3aKoH 30€peKeHHS 1 TEPETBOPEHHS MEXaHIYHOT €Heprii.

Tema 2. Mexanika TBepnoro Tina. Pyx mentpa mac tBepaoro tina. O0epTaHHs
TLT HABKOJIO HEpYyXoMoi Bici. MomMeHT iHepiii. KineTnyHa eHepris TBepaoro Tija, mo
oOepraetbes. KineTnuHa eHeprisi Tila OpH IJIOCKOMY pyci. MoMeHT cuim Ta
PIBHSIHHSL AMHAMIKK O0€pPTaJIbHOIO PYXy TBEPAOrO Tila. MOMEHT IMIYJIbCY Ta 3aKOH

Horo 30epexxeHHs. BibHi oci o0epTanHs. ['ipockor.



MexaHiuHl KoJMBaHHS 1 XBWil. BinpHI 1 BiacHi KonuBaHHS. ['apMOHIYHI
KonuBaHHA. Mastauk. IlepeTBopeHHsi eHeprii B KOJUBaJIbHOMY pyci. burrs.
CknalaHHd B3a€EMHO NEPHEHAMKYJIAPHUX KOJMBAaHb. 3aTyxaroul KOJHMBaHHS.
ABTOKONMBaHHA. Bumyieni konuBaHHs. Pe3onanc. [IoHATTS mpo MexaHIuHi XBHIII.
EneMenTn akycTuku.

PenaruBicrchbka wmexanika. CnemianbHa Teopist BimHocHocTi. [locTynatu
Eitnireitna. IleperBopenns Jlopenna Ta ix Hacmigku. IntepBan. OCHOBHMI 3aKOH
PENSITUBICTCHKOI TUHAMIKM MaTepiajbHOT TOUKH. B3a€M03B’S130K Macu Ta €Heprii.

3micToBuii Mmoayanb 2. MoJieky/sipHa Gi3uKka i TepMOIMHAMIKA

Tema 3. OCHOBHI MOJOXEHHS MOJIEKYJApHO-KiHeTUYHO1 Teopli (MKT) Tta ix
JocHiiHe OOrpyHTyBaHHsA. Maca 1 po3mip Mojekyil. OcnHoBHe piBHsHHS MKT
i1eanbHOTO Ta3y. PIBHSHHS CTaHy ieayIbHOTO Ta3y. [3ompoliecu B ra3ax.

Tema 4. TepmoanHamiyHa cucteMa. BHYTpIllIHA €HEpris CUCTEMHU Ta Ccrocodu ii
3MiHHM. 3aKOHU TEPMOJIMHAMIKU Ta MexXi iX 3actocyBanHs. [uxn Kapno. Brytpimras
EHEeprisl 1 TeIJIOEMHICTh 17eadbHOTO Ta3y. AniabaTHW 1 TMOMITPOIHHUI MPOIECH.
PiBusiHHS 1 BacTUBOCTI BaH-1ep-BaalibciBChKOro razy. Kputuunuii ctaH pe4oBUHH.

Kpucramiuamit cran pedoBunu. Kiacudikaris kpuctamiB. Jedektu y
KpucTtajgax. TermmoeMHICTh KpUcTaliB. bymoBa 1 BractuBocTi piguHu. [loBepxHeBuit
HaTsar. Kaninsapai ssumma. Enementn $i3uyHoi KiHeTUKU. YMCIIO 31ITKHEHD Ta CepeHs
JIOBKMHA BUIBHOTO TIPOOIry MOJICKYII. SIBHIIIa IEpEHOCY B ras3ax.

3MmicToBuii Mmoayasb 3. EjlekTpuka i MarneTusm

Tema 5. Enexktpuunuil 3apsi. 3aKOoH 30€pEKEHHS EJIEeKTPUYHOIO 3apsny.
Enexrpuune none. 3akon Kymnona. HampyxeHICTh 1 MOTEHIIAT €IEKTPOCTATUYHOTO
ITOJIsI, CHJTOBI JIiHIT Ta eKBIMOTEHIlianbHI moBepxHi. Teopema Octporpaacekoro-Iayca
Ta 11 3acTOCyBaHHS [0 HAWMPOCTIIUX ENEKTpUYHUX TmomiB. PoGora cun
enexkTpoctaTuyHoro noss. PisusiHus [lyaccona.

[TpoBimHHUKY B €JIEKTPUIHOMY T0J1. PO3MMOi 3aps1iB Ha MOBEPXHI MPOBITHUKA.
Enexrpuuna emuicts. Konnencaropu. 3’ennanns konjaeHncaropis. Enepris Bzaemonii
€JIEKTPUYHUX 3apsiiB. EHeprig koHaeHcaTopa. EHepris eneKTpu4HOoro moJis.

Hienextpuku. BinbHi 1 3B’s3ani  3apsau. llonmspuzanis — Ji€IeKTPUKIB.

JlienekTpuyHa MPOHUKHICTh 1 COPUUHATIUBICTh, BEKTOP EJIEKTPUYHOrO 3MIIIECHHS.
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HenosnspHi 1 nOJsApHI A1€NEKTPUKH, €IEKTPOHHA Teopis iX monspu3sauii. Enextpuune
1oJie Ha MeX1 ABoX cepenoBulll. CerneroeneKTpuku. I’ e30eneKTpuKy.

Tema 6. 3akonu moctiitHoro ctpymy. [lociinoBHe 1 mapanenbHe 3’ €AHAHHS
npoBigHUKIB. Enektpopymiiiina cuna. 3akoH Owma il HEOJHOPIMHOT AUISHKHU 1
MOBHOTO KoJia. POOOTa 1 MOTYXKHICTh €IEKTPUUYHOTO CTpyMy. 3akoH [[xoyns-JIeHna.
[TpaBuina Kipxroda.

Enextpuunuii ctpyMm y pi3HUX cepefoBuiax. BiacHa 1 qomilikoBa MpoBiTHOCTI
HaIIBOPOBIIHUKIB. SIBUIllE HAAMPOBIMHOCTI. ENexTpuyHuUil CTpyM Yy piauHAX.
Enextponitu. SBuiie i 3akonu enextponizy Dapanes. 3acTOCyBaHHS €NEKTPOTI3y B
TexHill. Enektpuunuii ctpym y razax. CaMoCTiiiHMI 1 HecaMOCTIMHUNA pO3psSAu B
razax. [ckpoBuii, Tiitounii, KOPOHHUM 1 JyroBuil po3psau. IIOHATTS mpo MmiIazmy.
EnexkTpuunuii ctpyM y Bakyymi. TepMOENEKTpOHHA eMicis. 3aleKHICTh CTPyMY
HACHUYEHHS BiJ] TemIiepaTypu. JIBoX- TPhOXEIEKTPOIHI JIAMITH (11011 1 TPIOJIH ).

KonrakTthi enextpuuni siBumia. Poborta Buxoay enekrpona 3 metainy. KoHtakTHa
PI3HHUIIT TOTEHIIAJIB MK METaJioM 1 HamiBNpoBiAHWMKOM. KOHTakTHI SBHINA B
HaIiBOpoBiAHUKaX. HamiBnpoBinHukoBi  mioan. HamiBnpoBIAHUMKOBHIT — Tpioj
(tTpansuctop). Tepmoenekrpuunuii ctpyM. ABumia [lenbrhe, 3ee6eka, ToMcoHa.

Tema 7. Enextpomarnetu3m. MarHiTHa B3aeMoOisi CTpyMmiB. 3aKoH Amriepa.
MarsiTHe moJjie eIeKTPUYHOTO CTpyMy. [HAYKIliA 1 HANIPY>KEHICTh MAarHITHOTO IOJIS.
3akon bio-Capapa-Jlammaca. [{upkymsiiss BeKTopa 1HAYKINT MarHitHoro moms. [is
EJIEKTPUYHOTO 1 MarHiTHOTO TOJNIB Ha pyxomuit 3apsa. Cuna Jlopenna. Pobora mpu
MepPEeMIIlIeHH] MPOBITHUKA 31 CTPYMOM y MarHiTHOMY MOJi. MarHiTHUN MOTIK.

[TocTiitHe MarHiTHE ToJie B pedoBUHI. Marnetnku. MaraiTHa COpUAHATINBICTS 1
MPOHUKHICTh MAarHeTHKiB. MarHiTHI BIACTUBOCTI PEUYOBUHU: JiaMarHETHKH,
napamMarHeTuKy, pepoMarHeTHKA. Mar"iTHUi ricTepesuc.

SBumie 1 3akoH enekrpomaruitHoi iHaykmii. Jocoian ®apanes. [Ipasuo Jlena.
Camoinaykitia. [HTyKTUBHICTG. SIBHINe B3a€MHOI 1HIYKIIii. EHEpris MarHiTHOTO MO
ctpymy. EHepris 1 rycTHA eHeprii MarHiTHOTO MOJIS.

Tema 8. EnextpomartiTHe nosie. BuxpoBe enekrpuune nose. CTpyM 3MIIIECHHS.

Cuctema piBHIHb MakcBesuia B IHTerpasibHIi 1 qudepeniianpHiid popmax.



EnexTpoMarHiTHI KonuBaHHS. BUlbHI 1 BIACHI €/M KOJIMBAaHHS. ABTOKOJMBAHHS.
['eneparopu He3aTyxarOUuX KOJIUBaHb. 3MIHHUN CTPyM Ta HOro XapaKTEpPUCTHKH.
AKTHUBHI Ta peakTUBHI HaBaHTaXXEHHSI B KOJIaX 3MIHHOTO CTpyMy. EnexTpomarHitHe
noJie Ta /M xBuiil. [IpuHuuMnm panios3s’ 3Ky, pagiojoKauii 1 TeaedaueHHs.

3micToBuii moayasb 4. Onruka

Tema 9. 'eomeTpuyHa onTrka. 3aKOHU BIAOMBAHHS 1 3aJIOMJIEHHS cBiTia. [ToBHE
BHYTpIIIHE 3amomiieHHs1 cBiTia. Jlin3u. ®@opmyna min3u. [loOymoBa 300pakeHb Y
J3epKanax i JiH3ax.

Tema 10. XsunboBa ontuka. J[ucnepcis, iHTepdepeniis, audpakuis i
noJisipu3allisi CBITIa Ta 1X OCHOBHI 3actocyBaHHs. Illkama 1 BIAacTUBOCTI
€JICKTPOMATHITHUX XBHUJIb.

3MmicToBHii MOAyJIb 5. ATOMHA i sigepHa pizuka

Tema 11. CeitnoBi kBaHTU. SBumie 1 3akoHu ¢oTtoedekry. KopryckymnspHo-
XBUJIBOBUM Iyani3m cBitia. Tuck ceitina. Edpext Kommnortha.

AtoMm 1 aromue sapo. ocmimm Pesepdopna. Ilocrymatu bopa. JliHifuacTi
CHEKTPH.

Tema 12. XBWIbOBI BIAaCTUBOCTI yacTWHOK. Dopmyna ne bpoiins. PiBHsSHHS
peninrepa. XBwiboBi (yHKII Ta iX BiaactuBocTi. KBaHTOBO-MeXaHiuHa Teopis
aToMa  BOJHIO. KoprnyckynsapHO-XBUJIBOBHM  Ayalli3M. CriBBiTHOIICHHS
HeBu3HaueHocTel ['eitsenOepra. KantoBi umcna. Cmin enektpona. ['ipoMarHiTHe
CIiBBITHOIICHHSI.

bynosa smpa. [3otomu. fAxepni peakmii. SBuine 1 3aKOH pagiOaKTHBHOCTI.

SnepHa eHepris Ta €KOJIOTid. 3aXUCT BiJ BUIIPOMIHIOBAHHS.

PO3I1JI 2. TEOPETUYHA ®I3UKA
3MmicToBuii Moayab 1. OCHOBH KJIACHYHOI MeXaHIKN
Tema 1. OcHOBHI TMOHATTA 1 MPUHIUIK KIACUYHOI MeXaHIKH. MarepianbHa
touka. Cucrema BiIiKy. CTyneHl cBOOOAU. Y3arajqbHEeH1 KOOpJIUHATH, y3arajibHEeH1
mBHAKOCTI. [Ipuntinn BimHOCHOCTI ["amines.
[Mpunuun nHaitmenmoi aii. @ynkuis Jlarpawka: (i3uunuii 3MicT Ta QyHKIII.

PiBusinns Jlarpanka. @ynkiis Jlarpanka BUIbHOT MaTepialbHOI TOUKH.



Tema 2. InepuianbHi cUCTEMH BimJiKy. 3akoHu HproToHa Ta Mexi ix
3aCTOCYBaHHS. [HTerpamu pyxy CHUCTEMH MaTepialbHUX TO4oK. Enepris. Immynbc.
MowmenT imnynbcy. Lentp mac cuctemu. Kanoniuni piBHssHHS. @yHKIisA ['aMiipTOHA.
Hyxxu Ilyaccona.

3MmicToBui MoayIb 2. OCHOBH €J1eKTPOAMHAMIKHA

Tema 3. OCHOBHI MOJOXEHHST MaTeMaTH4Hoi Teopii moisa. Teopema ['ayca-
Octporpancekoro. Teopema Ctokca. EkcniepuMeHTanbH1 OCHOBU €JIEKTPOIUHAMIKHU.
3akoH eJleKTpoMarHiTHo1 1HAYKWii. EnextpopymiiiHa cuma. 3akoH 30epexeHHs
3apsy. 3aKOH MOBHOTO CTpyMy. BilacTUBOCTI €1€KTPOCTATUYHOTO TOJIS.

3minauit  ctpym. Crtpym 3mimenns. Cucrema piBHAIHB MakcBena Yy
nudepeH it Ta iHTerpanbHiil popmax. [loTeHIIHHICTh €NEKTPOCTATUYHOTO TOJIA.
PiBusinns Iyaccona.

Tema 4. Marniroctatuka. Cuctema piBHSHbR MakcBena sl CTaIliOHAPHOTO
Mar”iTHOro moJjs. BuxpoBuii Xxapakrep moJis. MarHiTHUH MOMEHT €JIEKTPOHHOT
opOitu. ['ipomarniTHe BigHOIIEHHS. [ ipoMarHiTHi epexTy.

[loTeHmianu eneKTpOMarHiTHOro MoJid. PiBHSHHSA €JEeKTPOMArHiTHOTO TOJIS B
noTeHITianax. PIBHSIHHS TUIOCKOT €IeKTpOMarHiTHOi XxBuii. OMUC CUCTEMH 3apsiiB Yy
JTUTIONIEHOMY HaOmKeHHI. XBWiIboBa 30HA. Bextop Haiitinra. 3akoH 30epekeHHs
EHeprii eJICKTPOMArHiTHOTO 1o, ['yCTHHA eHeprii eIeKTPOMArHiTHOTO TOJIS.

Tema 5. KpazictaiioHapHe MarHiTHE II0jJ€. YMOBHM KBa3iCTaIlilOHAPHOCTI.
Cucrema piBHSHb MakcBena Juisi KBa3iCTalliOHApHOTO MarHiTHOTO ToJisi. CKiH-edeKT
Ta WOro sikicHa Teopis. [nmmOuna npoHuWKHEHHS. PyX 3apskeHoi YacTUHKU Y
CTaI[lOHApHOMY eNeKTpoMarHiTHoMy noii. [lepemaua curnanis. [aTepdepentis e/m
XBWJIb. XBUJIHOBHM IMAKET Ta HOTO PIBHIHHS: TPOCTOPOBA T4 YACOBA MPOTSHKHICTb.

3micTroBuii MmoayJb 3. OCHOBM KBAHTOBOI MEXaHIKHU

Tema 6. KopmycKymsipHO-XBWIBOBHM nmyamism. Onuc cTaHy B KBaHTOBiH
MexaHiri. XBwiboBa (YHKISS BUTbHOT 4YacTUHKH. [IpuHIMI Cymepno3uilii.
CrniBBinHOIIIEHHST HeBU3HaueHocTell ['eiizenOepra. Omeparopu (PI3MUHUX BEITUYHUH.
Jii nan omeparopamu. BracHi (yHKIIi 1 BllacHI 3HAYEHHs omeparopiB. MaTpuili

OmepaTopiB.
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Tema 7. XBunboBe piBHsAHHA. CranioHapHe 1 HecTallOHApHE PIBHSIHHS
Hpeninrepa. 3akoH 30epexeHHs1 iiMoBIpHOCTI. PiBHSIHHS HemnepepBHOCTI. KBaHTOBI
nyxku [lyaccona. Crauionapsi cranu. [Ipencrasnenns Hlpeninrepa 1 I'eiizen0epra.

YacTuHKka B HECKIHUEHHO IIMOOKINA MOTEHIIAIbHIN siMi. 3ajadya TapMOHIYHOTO
OCLMJISITOPa B XBWJILOBOMY Ta omepaTopHOMy migxoxmi. IIpoxomkeHHS YaCTHHKHU
Kpi3b NOTeHU1aNbHUN 0ap’ep. TyHenbHUM edekT.

Tema 8. BrnacHi 3HaueHHs Ta BJacHI (PyHKIT onepaTtopiB KBajpara 1 MPOEKIIii
MOMEHTY KUIbKOCT1 pyxy yacTuHkd. Crid. Oneparop croiny. Martpumi Ilayni. Pyx y
noJi HeHTpanbHux cui. Pagianene piBastHHS lpeniarepa. AtTom BomHIO. XBHUIHOBA
byHKIIsA y KBa3ikiacuyHOMY HaOmkeHH1. Meron Bentuens-Kpamepca-bpimnoena.

Cranionapsa i HecTaliloHapHa Teopist 30ypeHb. [IpUHIIMI TOTOXKHOCTI YACTUHOK
y KBaHTOBiM Mmexanimi. Metoau Xaptpi-@oka Ta Tomaca-depmi. KBanTyBaHHA
BUIBHOTO €JIEKTPOMArHIiTHOTO ToJigd. Teopiss BUIIPOMIHIOBAHHS 1 TOTJIMHAHHS CBITJIA.
Pieusinas Kneiina-I'opnona-®oxka. PiBastaas [ipaka.

3microBuii MmoayJib 4. OCHOBM CTATUCTHYHOI QI3UKHU

Tema 9. llpenmeT 1 MeTo CTaTUCTUYHOT (hi3uku. Da30BUH MIPOCTIP 1 TPAEKTOPIS.
DyHKIISI CTATUCTHYHOTO PO3MOALTY y (a3oBoMy MpocTopi. AHcaMOJi CHCTEM Y
¢dazoBomy mpocropi. Teopema JliyBiyuis. 3aKOoHH CTaTUCTUYHOTO po3mnoaiuty ['160ca.
®opmyna bonsiiMana. CtatucTuuHe BUSHAYCHHS €HTPOIIII.

3aKOHM TEPMOJIMHAMIKH Ta MEXI iX 3aCTOCYBaHHS. TepMOAMHAMIYHI MTOTEHITIAH.
YMoBU piBHOBar# i ctiikocti. TepmoauHamiuHi KOe(Dilli€eHTH Ta iX 3B’ SI3KH.

Knacuuna cratuctuka imeanmpHoro rasy. Posmomin MaxkcBemna-bonbiimana.
XapakTepHi MBHIKOCTI MOJEKyn Tra3zy. Teopemu mpo piBHOPO3MOILT €Heprii 3a
CTYTICHSIMH BUTBHOCTI Ta Bipias. KimacuuHa Teopist TeImI0EMHOCTI ra3iB 1 TBEPAUX TiJI.
Krnacuyna Teopist piBHOBaXHOTO €JIEKTPOMArHiTHOTO BUTTPOMIHIOBAHHSI.

Tema 10. KBanToBa cTaTHCcTHKa imeanbHOTO raszy. Posmominu ®epwmi-/lipaka ta
Bboze-Eitnmreiina. Kputepiit Bupomxenns razy. TepmonunamidHi QyHKIIT 1 pIBHSIHHS
CTaHy KBaHTOBOTO ra3y. BupoxeHuii enekTpoHHuil ra3 y metani. KBantoBa teopis
TEIJIOEMHOCTI  raziB 1 TBepaux Tul. KBaHTOBa  Teopiss  PIBHOBAXKHOIO

€JEeKTPOMArHiTHOIO BUITPOMIHIOBAHHSI.
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@Onykryanii Ta OpoyHIBChKMHA pyx. DuyKryauii TEpMOAMHAMIYHUX BEIUYHH.
Mexa 4YyTIMBOCTI BHUMIPIOBAIBHUX NpHIaaiB. MoJIEKyJIsipHE PpO3CISIHHS CBITJIA.
BbpoyHiBchkuii pyx. @opmyina EiiHmTeitHa-CMOITyX0BCBHKOTO.

PiBuoBara ¢a3 1 ¢a3oBi neperBopenHs. I[lonsaTts ¢da3um 1 Tunu ¢pazoBUX
nepexoaiB. XiMIYHMI moTeHIian Ta piBHoBara (a3. das3oBi mepexoau Mepuioro 1
npyroro poxny. PiBusuas Knanelipona-Kmaysiyca ta Ependecra. IlpaBuio d¢a3

['i66c¢a. [liarpamu crany.

PO3/1J1 3. METOJIUKA HABYAHHS ®I3UKHU

3MmicToBuii Mmoayab 1. 3arajJibHi NUTAHHA METOAMKHN HABYAHHA Qi3UKH

Tema 1. Metonuka HaB4aHHS (I3UKKA SIK MeAaroriyHa Hayka 1 HaBYaJIbHHI
npeaMeT. MeToau AOCHKEHb 1 JKepena PO3BUTKY METOJIWKH HaBYaHHS (I3UKH.
AHani3 MOXIMBHUX cHUCTeM TOOYJAOBH IIKUIBHOTO Kypcy (i3uku. AKTyaJbHI
npo0JIeMH METOAMKY HaBYaHHS (PI3MKM Ha CY4aCHOMY €Tarll PO3BUTKY MPUPOIHUYOT
ocBitn B ymoBax HVIII. Mera, 3aBmaHHs, 3MICT 1 CTPYKTypa MIKUTBHOTO KYypCY
bi3ukn. dyHnameHTaIbH1 (I3UYHI TEOpii SK OCHOBA IIKUIBHOTO Kypcy (i3HUKH.
3B’s130K HaBYaHHS (i3UKH 3 BUKJIQJIaHHSAM 1HIIMX MIPeAMETIB. [HTeTpoBaHi KypCH.

JlugakThYHI Ta TICUXOJIOTTYHI OCHOBM HaB4YaHHA (izuku. HopmaTuBHi QyHKIIIT
TUIAKTHYHUX TIPUHIMIIB Yy HaBuyaHHI (izuku. Meroamka ¢opmyBaHHS (PiI3HIHHX
NOHATh. PO3BUTOK JIOT1YHOTO 1 JIaJIEKTUYHOTO MHUCIEHHS Y4HIB. DopMyBaHHS
MPAKTUYHUX YMIHb 1 HABUUOK YYHIB.

Tema 2. Metoan 1 TexHonorii HaB4aHHS (i3UKW: KpuUTepii kinacudikamii Ta
0COOJNIMBOCTI 3acTOCyBaHHS. MeTOAMYHUM TpHUHOM. AKTHBI3aIlisl TMi3HABAJIBHOI
TiSUTbHOCT1 Y4HIB Ha ypokax ¢i3zuku. [IpoOnemue naBuanus (izuku. CyuacHi IKT
HaBuaHHsA. CucTemMa HaBYAIBHOTO (DI3MYHOTO EKCIEPUMEHTY: pOJb, CYTHICTB,
METOIWYHI 0COOJMBOCTI OpraHi3arii Ta MpoBEICHHS.

Metonuka po3B’si3yBaHHS QIBUYHHX 3a7a4. Tunmm ¢Gi3MUHUX 33734 Ta CIIOCOOH
iX po3B’A3yBaHHs. AJITOPUTMIYHI IPUUOMHU PO3B’sI3yBaHHS (PI3UUHUX 3a/1au.

Tunu 1 cTpykTypa ypokiB 3 ¢i3uku. Judepenuianis HaBYaHHS (QI3UKU:

nearoriyia JOUUIbHICTE 1 MOXJIIUBI (popmu. Opranizaiiisi caMmoCTiiHOT pOOOTH YUHIB
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3 ¢Buku. Ilormubnene BuBueHHs @i3uku. Ilo3zakimacHa poGotra 3  QI3UKU:
dbakynbTaTHBH, TYpTKOBa poboTa. dDi3nuHi Bewopu, onimmianu. Exckypcii 3 Gpizuxu.
Tema 3. Metonu 1 (GOpMH KOHTPOJIIO HABYAJIBHUX JOCATHEHb UIKOJISIPIB 3
¢13uxu. IlepeBipka ekcnepuMeHTaNbHUX yMiHb. [IpobiiemMu BUXOBaHHA 1 BCEOIYHOTO
PO3BUTKY OCOOMCTOCTI YYHIB Ha ypokax (I3UKH. Y3arajabHEHHs 1 CUCTeMaTH3aIlis
3HaHb 3 (13UKU. POPMYBaHHS HAYKOBOTO CBITOIIIANY yuHIB. Di3nyHa KapTHUHA CBITY.
CucremMa QUAAKTUYHHX 3aCO0IB Ta METOAMKA X KOMILJIEKCHOIO BUKOPUCTAHHS
Ha ypokax ¢izuku. O6nanHanHs kaOiHery Qizuku. [lnmanyBaHHA pPoOOTH BUMTENS

¢13uKu, MAroTOBKA 0 YpoKy. HaykoBa opranizaiiist mparii BUuTens Qi3UKH.

3MmicToBuii MOayJIb 2. KOHKpeTHI NMTAHHS MEeTOAMKH HABYaHHA (izuku

Tema 4. OcoOJMBOCTI METONMKUA BUKJIAJAaHHS (I3UKK B OCHOBHIM IIKOJI.
OCHOBHI €JIEMEHTH KJIACUYHOI MEXaHIKH, MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOT Ta €JICKTPOHHO1
TEOpi Ta X BUKOPHCTAHHSA y TOSICHEHH1 (PI3MYHOI CYTHOCTI MPHUPOTHUX SIBHII 1
npoiieciB. DopMyBaHHS MOHITH PO POOOTY, MOTYKHICTh Ta CHEPTIIO.

HaykoBo-meToquuHuii aHani3 BUBYEHHS OCHOBHMX NHUTaHb HABYAIBHUX TEM
“Temnmoni siBuma”, “Enexktpuuni 1 MmarditHi sBuma”, “CpiTiiosi sBuma”, “MexaHiuHi
Ta eJEKTPOMAarHiTHI XBmwiIi”, “@i3uKa aToMa Ta aTOMHOTO siipa’.

Tema 5. HaykoBo-MeTOOWYHUN aHaldi3 BUBYEHHS OCHOBHUX THTaHb
KOMIUTIEKCHOT Temu “OCHOBM KIHEMAaTHMKH 1 JWHAMIKM MaTepiajibHOI TOYKH .
Meronuka ¢opmyBaHHS OCHOBHUX ()I3UYHHMX TMIOHSATh, TPHUHIMUIIB 1 3aKOHIB.
MertonuuHi OCOOJIMBOCTI TPOBENCHHS HABYAIBHOTO (DI3SUYHOTO EKCIIEPUMEHTY,
pO3B’si3yBaHHS (PI3MUHUX 3a7a4. MeToanka BUBUEHHS TeM “3aKOHU 30€pEKECHHS B
MexaHili” Ta ‘“MexaHiuHi KOaMBaHHA 1 XBwiIi”. Meroanka (hopMyBaHHS OCHOBHHX
(bI3MYHUX TIOHATH, MPOBEJACHHS HABYAIBHOTO EKCIIEPUMEHTY, PO3B’ I3yBaHHA 3a/1a4.

Tema 6. OCHOBH MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI TE€Opii OyJI0BU pEYOBUHU (METOAMKA
dbopMyBaHHS OCHOBHUX (DI3MYHHMX TOHITH 1 3aKOHIB, TPOBEICHHS HABYAIBHOTO
(GI3UYHOTO  €KCIEPUMEHTY, po3B’si3yBaHHsA 3aj1ad). OCHOBH TEepMOAMHAMIKHU
(meTonuka (opMyBaHHS OCHOBHUX (DI3UYHUX TIOHATH 1 3aKOHIB, IPOBEACHHS

HABYAIBLHOTO (DI3UYHOTO SKCIICPUMEHT 03B’ s3yBaHHS 3aJa4).
9
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HaykoBo-meTonuuHuii aHami3 BUBYEHHS Temu ‘“‘EnektpuuHe mnoje”. 3akoHU
noctiitHoro crpymy. Ilapanenshe 1 nocnigoBHe 3’eaHaHHs eneMmeHTiB. EPC. 3akon
Oma. MeToauka BBEIEHHSI OCHOBHUX MOHATH TeMH “MaruitHe noise”. EnekTpuuHuii
CTpPYM Yy pi3HUX cepenoBuiiax. CTpyKTYpHO-JIOTTYHUN aHAII3 TEMHU.

Tema 7. HaykoBO-MeTOAMYHUM aHAII3 BUBUYEHHS TeMH “‘EnekTpoMartiTHi KOJIMBaHHS
1 xpuii”. ['eomeTpuyHa 1 XBUIIbOBA ONTHUKA (METOAMKA (POPMYBaHHS OCHOBHUX (PI3MUHHUX
HOHSTh, MPOBEICHHS HABYAJILHOT'O EKCIIEPUMEHTY, PO3B’A3YBAHHS 33]1a4).

HaykoBo-meToauunuii ananiz BuB4eHHs po3auly “KsantoBa ¢dizuka”. KBaHTOBI
BJIACTUBOCTI atoma 1 moctyiatu M.bopa. BunpomMiHioBaHHS Ta MOTJIMHAHHS CBITIa
aToMaM#. ATOMHI 1 MoJieKyJsipHi ciekTpu. Crnekrpockor. CrekTpalbHHUI aHali3 Ta
fioro 3acrocyBaHHs. ['imore3a M.IInanka. CaitioBi kBaHTU. EHepris Ta iMmymbc
¢dotoHa. SBuIille, 3aKOHM Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHS (PoToedeKkTy. ATOMHE SAPO.
Anepni cuu Ta iX 0coONMBOCTI. SnepHi peakiii. 3aKOH Pajl0aKTUBHOTO PO3MALy.
B3aemo3B’s130k  Macu Ta eHeprii. EHepris 3B’A3Ky aTOMHOro sjapa. SnepHa
€HEepreTuka. 3arajbHa XapaKTEpHCTHKA €JIEMEHTAapHUX YAaCTHMHOK Ta METOU 1X
peecTpartii.

dynnamenTanbHi piznuni B3aemoii. CydacHa (izndHa KapTUHA CBITY.

3. IPUKJIAJIM IPAKTUYHUX 3ABJAHB IIJICYMKOBOI
ATECTAIII

1. Tino mamae 6e3 mowarkoBoi mBuAKocTi 3 BucoTH 9. Hexryrounm omopom
MOBITPs, BA3HAYNTH CEPEIIHIO IMIBUIAKICTh MAJIHHS TiJIa HA HYDKHIN MTOJIOBUHI IIUIAXY.

2. 1laii0y MmITOBXHYJIM Bropy IO MOXHIIIN IUTONMHI 3 KyToM Haxwiay . Uepes
JCSIKUA Yac BOHA 3YIUHSIETHCS 1 IOBEPTAEThCS Ha3zall. BusHauuT KoeimieHT TepTs
aiiou 1Mo TUIONIUHI, SIKITO Yac ii CIyCKy B h pa3 OUTbIINI Yacy MmiIiomy.

3. V uuningpuuny nocyauny o6’ emom ¥ =831x° gakauanu cnouatky 2" rasy
3 MOJIAPHOIO Macor 4, =32-107° ke/mome 3a temneparypu T =300K | a morim pomanu

4" {HmOro rasy 3 MOJSPHOIO MACOIO i, =44-107° k2/mom 33 Tiel s TemmepaTypu T .
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Sxuil TUCK BCTAaHOBUTHCA B MOCYJWHI MICAS TOro, SIK CyMIII Ta3iB 130TEPMIYHO
CTHCHYTH 3a JOTIOMOIOK0 MOPIIHS TeMIEpaTypu | 10 00'emy V/3?

4. S$lxa vacTka KUIbKOCTI TeIJIOTH, HAJIaHOi 17IeaJbHOMY ra3y Mpu 1300apHOMY
MpOLIECl BUTPAYAEThCS Ha 30UIBIICHHS HOTO BHYTPIIIHBOI €HEprii, a sika yacTKa — Ha
poboty posmupeHHs ? Po3risHyTH BUINAAKH, SKIO Ta3: 1) OXHOATOMHWIA,
2) IBOXaTOMHHUIA.

5. KKJI mxepena ctpyMy npu MNIAKIIOYEHHI 30BHIMIHHOTO OTOPY CTAaHOBUTH
60%, npu nigkaroyeHH1 iHmoro onopy — 80%. SAxum 6yae KK/ mxepena crpymy
IPpU MAKII0OUYEHH1 000X OMOPIB MOCIITOBHO, MapajeiabHO ?

6. B oaHopinHe marmiTHe moje 3 iHgykmicro 5-10° i meprneHauKyaspHO 10

NiHiM IHAYKOIT pO3TAIOBAHO PAMKY IIOHMHOK 90 cv’ Ta omopom 1787 Ou

. Ha sxuii kyT
Tpeba MOBEPHYTH paMKy, 00 Yepe3 Hel MPOUIIIOB 3apsi K" ?

7. Enepris GpOTOHIB eIEKTPOMArHITHOI XBWIII y MOBITPi JOpiBHIOE 44-107° Tk,
[Ipu mepexonai XBWIl y JAesKe CepelOBHINE il JOBXKMHA XBWJII CTaja JOPIBHIOBATU
3107\, BU3HAUUTH MOKA3HUK 3AJIOMIICHHS CEPEIOBMIIIA.

8. 3HaiiTu poOOTYy BUXO/AY €JIEKTPOHIB 3 METaJIy 1 4aCTOTY MOHOXPOMATHYHOTO
CBITJIa, IKUM OIIPOMIHIOBABCSI METaJ, SIKIIO YepBOHA Meka (POoToePeKTy sl MeTaTy
10'°I'n, a 3aTpuMyroua pi3HMIIA OTEHIiaNiB CTAHOBUTH 2 B.

9. Hudpakuiiina rpatka MictuTh 120 mTpuxiB Ha 1 MM. 3HaWTH JOBXHUHY
XBUJII MOHOXPOMATHYHOTO CBiTJia, IO Taja€ Ha TpaTKy, SKIIO KyT MDK JBOMa
CIIEKTPAMHU IIEPIIOTO HOPAAKY JOPiBHIOE &,

10. V ckinbku pa3iB 30UTBIITYETHCS Maca MPOTOHA, SIKIIO B MPHCKOPIOBaYl BiH

HabyBae enepriro ® I'3B ?

4. Kputepii oniHIOBaHHS
Jlns omiHIOBaHHS HAaBYAIBHUX JIOCATHCHBb 300yBadiB BHINOI OCBITH I Yac
MIJICYMKOBO1 aTtecTallli 3acTOCOBYIOTh BHYTPIIIHIO YyHIBepcUTeTChbKYy 100-0anbHy
IKay. Y3arajabHEH1 KpUTepii OI[IHIOBaHHS:

e piBeHb A (90 — 100 GaniB): 3100yBa4 BUIIIOT OCBITH Ma€ CUCTEMHI 3HAHHSA 3

OCHOB KJIACHUYHOI 1 Cy4acHO1 (PI3MKH, MOSCHIOE (PI3MYHUI 3MICT OCHOBHUX SIBHIIL,
15



OOCIIAHUX (PaKTIB, MOHATh, NPHUHILMIIIB, 3aKOHIB 1 TEOpid; pO3ymi€ BHYTPIUIHIO
JOTIKY Ta B3a€EMO3B’A3KM MDK MOro OKpPEMHMH HaBYaJIbHUMHU €JIEMEHTaMH,
CaMOCTIMIHO HaBOJMTH MPHUKJIAAM; MA€ IPYHTOBHI 3HAHHSA 3 Teopli Ta METOAMKHU
HaBYaHHSA (I3UKM, AUJAKTUYHUX NPUHIUIIB OpraHizamli OCBITHHOIO MPOLECY 3
($13UKKM y 3aKiIajax 3arajbHOI CEpeIHbOI OCBITH; BOJIOJI€ HABUYKAMHU 3aCTOCYBAaHHS
3HAaHb MIJ Yac po3B’s3yBaHHS (I3MYHUX 3aJay Ta SKICHUX 3aBAaHb; MOCIIJOBHO U
JIOTIYHO apryMEHTY€ BJIAcHI MIpKYBaHHS 1 BIIMOBI/IL, CBIIOMO 1 CaMOCTIIHO oOupae
pIIICHHS, Y TOMY YHUCJI1 Y HECTAaHAAPTHUX CUTYaIIIsIX;

e piBehb B (78 — 89 6axiB): 3100yBau JAEMOHCTPYE KOMIIOHEHTH

KOMIIETEHTHOCTI, 3a3Ha4Y€H1 BHUIIE, ajie JOIyCKAaEe Ta CAaMOCTIMHO BUIPABISE OKpPEMI
HETOYHOCTI ¥ TOMWIKH; JOCTATHBOIO MIPOIO OOIPYHTOBYE BIANMOBiIb 1 BJAacHI

MIpKYBaHHS;

e piBenb C (65 — 77 GaniB): 3m00yBa4 BHINOi OCBITH BHUSBJISIE IPYHTOBHI
3HaHHS 3 OCHOB Cy4acHOi (Pi3WKH, TMOSCHIOE (PI3MUYHHK 3MICT OCHOBHHUX SIBHII,
TOCHITHUX (PaKTiB, IMOHATH, MPUHIUIIB, 3aKOHIB 1 TEOPiil; TEMOHCTPYE TIPYHTOBHY
MIATOTOBKY 3 Teopii Ta METOAWMKM HaBYaHHS (I3UKH, JAUAAKTUYHUX TPUHIIUITIB
opratizaiiii OCBITHBOT'O TIporiecy 3 (I3UMKH y 3aKjiaJax 3arajibHOi CepeHhOI OCBITH,
ajie 3arajjoM JONYyCKae IMEeBHI HETOYHOCTI W MOMHIIKH (Cepen SIKHUX € CYTTEBI), SKi
BUIIPABJISIE 31 CTOPOHHBOIO JIOMOMOTOI; Y TPOIIECi pO3B’sI3aHHA SIKICHUX MUTaHb 1
3a/1a4 3arajoM IPaBUJIBLHO OOHMpAaE OPIEHTOBHY OCHOBY /i, OOIPYHTOBYE BJacHI
MIpKYBaHHS 1 BiATIOBIII;

e piBerb D (58 — 64 6amn): 3100yBay BUIIOT OCBITH (parMEeHTAPHO BiATBOPIOE

3MICT OCHOBHHX (PI3MYHUX MOHSTh, 3aKOHIB, MPUHITUIIIB 1 TEOPiil; JOMyCKae JOT14H] 1
(daKkTUYHI TOMWIKY y BUCBITICHHI iX CYyTHOCTI; Ma€ (hparMeHTapHI 3HAHHS 3 Teopii Ta
METONMKU HaBYaHHS (I3WKW; y PO3B'SI3yBaHHI (PI3MUHUX 3a7a4 JOMYCKAE 3HAUHY
KUIBKICTh CYTTEBHX ITOMHUJIOK, SIKi BUIIPABIISE 31 CTOPOHHBOIO JOTIOMOTOI0; BiATIOBII
Ha 3alUTaHHA HEMOBHI Ta HEJOCTaTHHRO OOTPYHTOBAHI, HE 34aTHUM CaAMOCTIMHO
3pOOUTH BUCHOBKH;

e piBeab £ (50 — 57 Gamm): 3m00yBay BUIIOI OCBITH JEMOHCTPYE DPIiBEHB

HaOyTUX 3HAaHb 3 OCHOB Cy4yacHOi ()i3MKM Ta METOAMKU ii HaBYaHHS y 3aKjiajax
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3arajibHOi Cepe/IHbOi OCBITH, 110 He mepeBuiye 50%; 3HaUHY YACTUHY MaTepialy
BIITBOPIOE HAa PENPOJYKTUBHOMY PIBHI; JOIYCKA€ CYTTE€BI MOMMIIKH; HE PO3B’sA3Yy€
TUIIOB1 3a/1a4i; BIAMOBIA1 HA 3allUTAHHS HEMOBHI Ta HEJOCTaTHHLO OOIPYHTOBaHI, HE
3IaTHUN CaMOCTIITHO 3pOOMTH BUCHOBKH Ta MOSICHUTH BJacHI MIPKYBaHHS;

e piBerb FX (35 — 49 0GaniB): 3100yBa4 BHINOI OCBITH JICMOHCTPYE PIBCHb

Ha0yTHUX 3HaHb 3 OCHOB Cy4YacHOi (PI3MKM Ta METOAMKHM I1i HaBYaHHS y 3akKjagax
3arajibHOi Cepe/IHbOi OCBITH, 110 He mepeBuiye 20%; 3HaAUHY 4YAaCTUHY MaTepiary
BIATBOPIOE HA PENPOAYKTUBHOMY pIiBHI; JOIYCKAa€ 3HAYHY KUIBKICTh CYTTEBUX
NOMMJIOK; HE PO3B’sI3y€ THUIOBI 3a/layl; HE BIAMNOBIAA€ Ha 3alMUTaHHSA, HE 3JaTHUUN

CaMOCTIMHO 3p0OUTH BUCHOBKHU Ta MOSICHUTH BIACH1 MIpKyBaHHS;

e pisenb F (1 — 34 0Ganu): 3700yBau BHUIINOI OCBITH BHUSBISIE TIOBHE
HEpPO3yMIHHS Marepiajly, Ha PIBHI €JIEMEHTApHOTO PO3IMI3HABAaHHSA 1 BIATBOPEHHS
OCHOBHUX (DAKTIB 1 MOJOKEHB MPUITYCKAETHCA 3HAYHOI KITBKOCT1 CYTTEBUX MMOMUIIOK,
HE pO3B’sI3y€ TUIIOBI 3a/1a4i; HE BIAINOBINAa€ HA 3alUTAHHS, HE 3JaTHUM CaMOCTIHHO
3p0oOUTH BUCHOBKH Ta HE MOSCHIOE BIIACHI MIpKyBaHHSI.

Ilpn dopmyBaHHi po3noxiay 0ajiB BHKIaAa4i KEPYHOTHCH 3arajbHUMH
KpUTepisiMu JocSArHeHHsl pe3yabraTiB HaBYanHsa 3a HPK: nia TeopetmuHmx
IUTaHb — KPUTEPil 3HAHb 1 KOMYHIKAIlis, JUIs MPAKTUYHUX 3aBJIaHb — KpUTEPii yMIHb
Ta aBTOHOMHOCTI Ta BIAMOBIAaJIGHOCTI.

Ex3aMenariiiinuii OU1€T CKJIQJA€ThCSA 3 JBOX TCOPETUYHHUX MHUTAHb Ta OJHOTO
npakTudHOro. MakcumanbHa KiTbKicTh 0amiB — 100. MosxiuBuii po3moia 6ais:

— 3a MeplIe TeOPeTUYHE MUTAaHHS MaKCUMAaJIbHO 25 0aiiB 32 KpUTEPIEM 3HAHB;

— 3a Ipyre TEOpETUYHE NMUTAHHSI MaKCUMaJbHO 25 0alliB 3a KpUTEPiEM 3HAHB;,

— 3a TpPeTeE MpaKTUYHE 3aBIaHHSI MakcuManbHO 30 OaltiB 3a KPUTEPIEM YMIHB;

— OIliHKa KOMYHiKaIlii MakcuManbHo 10 6aitiB 3a KpUTEpiEM KOMYHIKAIIii,

— OIlIHKa aBTOHOMHOCTI MakcuMaiabHO 10 OamiB 3a KpUTepieM aBTOHOMHOCTI Ta

BIIIIOB1JAJIBHOCTI.
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3arajbHi KpuTepii 10CATHEHH Pe3yJIbTATiB HABYAHHSA A1 6-10
kBaJigikaniiinoro pisus 3a HPK (0akasiasp)

Leckpunmopu HPK

Bumozu 0o 3nane

Kinvkicms
oanie y
giocomkax 6i0
MAKCUMATLHO2O

KonuenryanbHi
HAYKOBI Ta MPAKTUYHI
3HaHHS,

KPUTHYHE
OCMMCJIEHHS TEOPIH,
MPUHIIUITB, METOIIB 1
MOHATH Yy cepi
npodeciiiHoi
IISIIBHOCTI Ta/ab0
HaBYaHHS

Binmosink BiAMiHHA - TPaBWIbHA, BAYEPITHA, JIOTITHO
00rpyHTOBaHa, OCMHCIIEHA Ta XapaKTEPU3y€EThCA:

- BUCOKHM CTYIICHEM BOJIOJIIHHS CTAHOM IIUTaHHS;
- HasIBHICTIO (DyHIaMEHTaIbHUX 1 IpodeciiiHo-
MPAaKTUYHUX 3HAHB;

- KPUTUYHUM OCMHUCIICHHSIM OCHOBHUX TEOPIid,
MIPUHIIUITIB, METO/IB 1 TOHAThH Y HABYAaHHI Ta y
MaiOyTHIM npodeciiiHiil TiSIpHOCTI

100

BiamoBine npaBuiibHa, BUYEPITHA, JIOTTYHO
0oOrpyHTOBaHa, OCMHCIIEHA, aJIe MICTUTh HE3HAYHHU I
3MICTOBHII HeI0JIiK Ta/a00 HETOYHICTD, K1/ STKUA
3100yBa4 CaMOCTIHHO yCyBa€ MiJl 9ac TOTOBIII

95-90

BiamoBink nmpaBuiibHA, TOBHA, JIOTIYHO OOTPYHTOBAHA,
OCMHUCJICHA, ajie MICTUTh He3HAYHI 3MIiCTOBI HeTOJiKHU
Ta 3MiCTOBY HETOYHICTh/HETOYHOCTI, 5IKi 3700yBay
CaMOCTIIHO YCYBAa€ Mij Yac JOTOBial

89-84

BiamoBink npaBuiibHA, TOCTAaTHRO IMOBHA Ta JIOTIYHA, aJie
MICTUTh TIEBHY 3MiCTOBY HETOUYHICTh i He TPy0y
NMOMMJIKY B OOTPYHTYBaHHi, sIKi 3100yBay caMOCTiiTHO
yCYBaE€ ITiJ1 yac AOTOBIi

83-78

BiamoBine y 1miomMy npaBuiIbHA, JOCTaTHRO MTOBHA Ta
JIOTIYHA, ajie MICTHTh OJHY-Bi 3MicTOBi HeTOYHOCTI
Ta CYyTTE€BHUH HeJOJIK (Y4 MOMWIKY) B
00IPYHTYBaHHi, 110 MOTPeOYBAJIO 10XATKOBUX
NMOsICHEHb 3100yBa4a

77-72

BianoBinp y 1miomMy nmpaBuiIbHa Ta JOCTaTHHO TTOBHA,
aje i3 He3HAYHUM MOPYLIEHHAM JIOTIKH Ta TOYHOCTI
BHKJIQJy Ta He OiIb1I SIK IBOMA 3MiCTOBUMH
HeZ0JiKaMH (HerpyOMMHU MOMHJIKAMH), 1110
noTpeOyBaJIo JI0JATKOBUX MOSICHEHB 37J00yBava

71-65

Bignosings y uiioMmy NpuiHATHA, i3 He3HAYHUM
NOPYLIEHHAM JIOTiKM BHKJIAXY, MICTHTh HETOYHOCTI
Ta NOMMJIKH, He BCI 3 AKMX 3100yBaY 31aTHUH
KPUTHYHO OCMHUCJIHMTH TA CAMOCTIIHO YCYHYTH

64-58

Binnosigs ¢pparmMenTapHa, piBeHb 3HaHb MIHIMAJIbHO
3aI0BUIbHUI

57-50

PiBeHb 3HaHb HE3aI0BUIbHMUIA, 3100yBad JEMOHCTPYE
HEUITKI YSBJECHHS PO 00'€KT BUBUECHHS Ta HE3JATHICTh
JI0 KpUTUYHOTO OCMUCIICHHSI TPOOIeMHU

<50
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Heckpunropu
HPK

Bumorn 10 BMiHE/HABHY0K

KiaekicTh
oamiB y
BiICOTKAX Bix
MAaKCHMAJIbHOT0

ITornuobneni
KOTHITUBHI Ta
MPaKTUYHI
YMiHHS/HaBHYKH,
MaKHCTepHICTh Ta
IHHOBALIHICTE
Ha piBHI,
HEOOXiTHOMY
JUTSI pO3B’ SI3aHHS
CKJIaJHUX
CITEIiaTi30BaHNX
3a7a4 i
MPAKTUIHUX
pobiieM y chepi
npodeciiiHoi
IsUIBHOCTI a00
HaBYaHHS

3aBIaHHA BUKOHAHO BiIMIHHO, BiJIOBiAb OCMHCIICHA, MpPaBUIIbHA,
BUYEpITHA, (HaX0BO OOTPYHTOBAHA Ta XapaKTEPU3YE YMIHHS:

1) ananmizyBatm iHdopmaniro, knacudikyBatu (igeHTU(IKYBATH) Ta
CaMOCTIHHO pO3B’s3yBaTH CKJIAJHY CHELiali30BaHy Y MPaKTUUHY
3a1aqy;

2) oOupaTH TpH pO3B’s3aHHI aJeKBaTHI, pallioOHaNbHI METOAW Ta
THCTpYMEHTaIbHI 3aCO0M Ta MPaBUIIBHO iX 3aCTOCOBYBATH;

3) BUSBIATH 03HAKH NpodeciiiHoT MaliCTepHOCTI, TBOPYOCTI Ta
IHHOBAI[IHHOTO MUCJICHHSI.

100

BukoHnaHHs 3aBIaHHSI € BIIMIHHAM, IPaBUIILHUM, OCMHUCIICHUM,
BUYEPITHUM, ()aXOBO OOIPYHTOBAHHM, YMIHHS 33JI0BOBHSIIOTh
BuMorH 1)-3), ane po3B’si3aHHS MiCTHTh He3HAYHHUIA 3MiCTOBHIA
HeJ0JIK 200/Ta HeTOYHICTH NPH peasidanii oAHiei BUMOrH,
SIKHI/SK1 3100yBa4 CaMOCTIHHO yCyBa€ il 4ac mpe3eHTallii
(memoHcTpAaIlii) po3B’s3aHHs

95-90

BuxonaHHS 3aBJaHHA € IPAaBUIBHAM, OCMHUCIICHIM, BUIEPITHIM,
($haxoBo OOTPYHTOBAHHMM, YMIHHSI 33JI0BOJIBHSIOTE BUMOTH 1)-3), ane
PO3B’sI3aHHS MICTUTH He3HAYHI HeT0JIiIKH 200 HETOYHOCTI MPH
peanizauii oaHi€i-IBOX BUMOT, SKi 3/100yBa4 CaMOCTIHHO yCyBae€ i
yac npe3eHTallii (JIeMOoHCTpallii) po3B’si3aHHs

89-84

Bukonanus 3aBJIaHH € IPpaBUJIBHUM, OCMHCIICHUM, BUUCPITHUM,
(haxoBo OOTPYHTOBAHHM, YMIHHS y IIIIOMY 33JI0BOJILHSIIOTH BUMOTH
1)-3), aite po3B’si3aHHS MICTUTh NICBHY 3MiCTOBY HETOUHICTb i
Herpyoy NoMWIKY NpH peaiizauii oqHiei-1BoX BUMoOT, 5Ki 3700yBay
CaMOCTIMHO yCyBa€ ITiJT Yac Mpe3eHTallii (JJeMoHCTparlii) po3B’ s3aHHs

83-78

BukoHaHHs 3aBIaHHSI € IPABUILHUM, OCMUCIICHHM, JIOCTATHBO
BUYEPIHUM, ()aXOBO OOTPYHTOBAHUM, YMIHHS Y IILIOMY
3aJI0BOJIBHSIIOTH BUMOTH 1)-3), aje BIAMOBiAb MiCTHTh OAHY-ABI
3MICTOBi HETOYHOCTI Ta CYyTTEBHI HeTOJIK (HErpyoy MOMMJIKY)
npu peatizauii ABOX BUMOT, {0 NOTPe0yBaIo 10AaTKOBUX
nosicHeHb 3100yBava

77-72

BukoHaHHS 3aBAAHHS € IPAaBUIIBHUM, OCMUCIICHUM, 10CTaTHBO
BHUYEPITHUM, ()aXO0BO OOTPYHTOBAHUM, YMIHHA Y IJIOMY
3a[J0BOJIBHSIIOTH BUMOTH 1)-3), ane i3 He3HAYHUMM MOPYIIEHHAMHU
MOCJIiIOBHOCTI Ta TOYHOCTiI BUKJIAY Ta He OilblI AK ABOMA
3MiCTOBHMH HeJO0JiKaMH (HerpyoOMMH MOMUJIKAME) MPU
peasizanii ABOX BUMOT, 110 MOTPeOYBAJIO 101ATKOBUX MOSAICHEHb
3m00yBada

71-65

BurikoHaHHS 3aBAaHHS y LIIOMY XapaKTepU3ye YMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH
3HaHHS B IPAKTU4YHIHN IISUIBHOCTI, ajie po3B’si3aHHS MiCTHTBH Ipyoy
MOMMJIKY i IBi CYTTEBHX HETOYHOCTI/HeT0MiKa MpHU peasri3amii
BUMOr 1)-3), sIKi BiH YTPYAHIOE€ThCSI YCYHYTH

64-58

PiBeHb yMiHb MiHIMAJIBbHO 33J0BIIbHUN, PO3B’I3aHHS MICTHTH IPy0y
TMOMMJIKY i He OiTbII AK TPH HETOYHOCTI/HeM0JIiKa NpH peatizamii
BUMOT 1)-3), siKi BiH YTPYAHIOETHCS YCYHYTH

57-50

PiBeHb yMiHb HE3aJJOBUTFHUI: BiAMIOBIIb MICTUTh CyTTEBI HETOYHOCTI
pH peatizanii BuMor 1)-3), rpy0i Ta Herpy0i MOMIIIKA

<50
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Moka3nuk
Jleckpuntopn Bumoru 10 komyHikamii BIIHOCHO
HPK MaKCHM.
10 6ajiB
JHonecenns 1o | BinmbHe BOOIHHS MPOOIEMATHKOO TraTy3i.
(axiBIiB i 3po3yMiTicTh Ta OOTPYHTOBAHICTH BiAMOBII (IOTOBI/II).
HedaxiBIiB Moga:
iH(opMmarii, - IPaBWJIbHA, 3 TPAMOTHUM BUKOPHUCTAHHSM CIIEHIIbHOT
e, mpoOyieM, | yKpaiHOMOBHOI Ta IHIIOMOBHOI TEPMIHOJIOT T,
pIIICHB, - JIOTIYHA, BUPA3HA, JIAKOHIYHA.
BJIACHOTO Komymnikariitaa cTpaTeris 3a0e3neuye eeKTUBHE JOHECSHHS
JOCBINy Ta 1HopMallli Ta €TUKY CIUIKYBaHHS 3 MOIH(QOPMOBAHOIO Ta HE
aprymeHTarii; | moiHGpOpPMOBAHO aAyJAUTOPIIMU Ta Mepeadayac: 10
- MIOCTIJOBHUM 1 HE CyNEepeuIMBUN PO3BUTOK JYMKH;
301p, - HasIBHICTb BJIACHHUX CYJIKEHb;
IHTepIpeTallis | - JOPEUHY Ta NePEKOHINBY apryMEHTalli1o;
Ta 3aCTOCYBaHH | - JIOTIYHE CTPYKTYpYBaHHS Ta NMPE3eHTALlisl BIANOB1I (I0N0B1/1);
TaHuX; - IOpeYHY TEXHIKY MOOYI0BH, MPABWIBHICTh Ta SICHICTh BIAMOBIICH
Ha 3alTaHHS;
CHUIKYBAaHHA 3 | - 3JaTHICTh POOUTH BUCHOBKH Ta (DOPMYJIOBATH MPOTO3HUIIIT;
npodeciiHux - 3JIaTHICTh BUKOPUCTOBYBATHU Pi3H1 JpKepena iHdopmaitii.
NATaHb, Y TOMY | BibHE BOJIOAIHHS MPOOIEMATHKOIO TaTy3l.
qHCIi 3po3ymina Ta 00rpyHTOBaHa BianoBiab (HonoBiab). EdexruBHa 9
IHO3EMHOIO KOMYHIKaIllifHa CTpaTeris 3 HE3HAYHUMH HEJIOTIKaMU TIPH
MOBOIO, YCHO Ta | peasizallii 0JJHI€E] BAMOTH
ITACbMOBO Jlo6pe BooIiHHS MPOOIEMAaTUKOIO Tay3i. 3po3ymina Ta
0oOrpyHTOBaHa BIAMOBLIG (IOTIOBIAB). Jlopeduna koMyHIKarliitHa 8
CTpaTeris 3 HE3HAYHUMHU HEJI0JTIKaMH TIPH peaizallii TBOX BUMOT
Jlo6pe BonoiHHS TPOOIEMAaTHKOIO raly3i. 3po3yMina BIAMOBIb
(momoBiak) Ta JOpeyHa KOMYHIKaIliiiHa cTpaTeris (cymMapHi 7
BIIXWJICHHS B peaizallii He OUIbIIe sIK TPhOX BUMOT)
Jlo6pe BonoaiHHS pobieMaTrukoro ranysi. Jloctatas qoopa
3pO3YMUTICTh BiIMOBIiI (JIOMIOBI) Ta, y LIJIOMY, IOpEeYHa 5
KOMYHIKaIliiiHa cTparterisa (CymMapHi BIIXUJIEHHS B peai3aiil
YOTHUPHOX BUMOT)
3a10BUIbHE BOJIOIHHS MPOOIEMATHKOIO TaTy31.
3a0BUIbHA apryMEHTallis Ta 3pO3yMLUTICTh BIAMOBI1 (JIOTIOBi/I1) 5
Ta, y HIOMY, IPUIHITHA KOMYHIKalliliHa cTpaTteris (cymapHi
BIIXWJICHHS B peatizallii YOTHPbOX-11"ITH BUMOT)
YactkoBe abo pparmeHTapHe BOJOIIHHS MPOOIEMATUKOO raly3i.
HepnocraTHs 3po3yMinticTh Ta MOBHOTA BIANOBI1 (IOTOBIII), <5
KOMYHIKaI[lifHa cTpaTeris i3 3HaYHUMHU HeAoikaMu. PiBeHb
KOMYHIKaIlii He3a10BLUTbHUN
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IMoxka3zHuk

Jleckpuntopn BuMoru 10 aBTOHOMHOCTI Ta BiANOBIiAJIBHOCTI BIIHOCHO
HPK MAaKCHM.
10 6axiB
VYpapniHus Binminue BOJIOMIHHS KOMIIETEHITISIMHU MEHEKMEHTY
CKJIQJTHOTO 0COOMCTOCTI, OPIEHTOBAHUX Ha!
TEXHIYHOIO 200 1) ynpaBiiHHS KOMIUIEKCHUMU JiSIMH, IO TIepeadaJac:
npoeciiHoro - TBOPYMH, JOCHIJHUIBKUNA MiAXiA 1O PO3B’A3yBaHHS (PaxOBHX
TISITBHICTIO UM npobieM, BMIHHS TPE3CHTYBaTH Ta BiACTOIOBAaTH OCOOUCTY
MIPOCKTAMH; TOYKY 30DY;
- KOHTPOJTh i KopeKuuo BIIACHUX JIii;
CITPOMOXKHICTh 2) BIIMTOBITATBHICTH 3a BUPOOJICHHS pIIICHD B
HECTH HerepeadauyyBaHUX poOOUYMX Ta/ab0 HaBYAIBHUX KOHTEKCTAaX,
B1JIMTOB1IAJILHICTh 1o mepeadayac:
3a BUpPOOJICHHSI Ta | - TIEPEKOHJIMBY apryMeHTallilo, OOIPYHTYBaHHS BIJIACHUX
yYXBaJIeHHS pIlI€Hb | pPIIIEHb Ha OCHOBI JEp)KaBHUX 1 Taly3eBUX HOPMAaTUBHO-
y MpaBOBUX JOKYMEHTIB, 3 MO3ULIM cydacHOi Hayku 1 motped
Herepea0auyyBaHUX | MIPAKTHUKH;
pobouunx Ta/abo - aKaIeMi4yHy JOOPOYECHICTb;
HaBYAJIbHUX - CAMOCTIMHICTb OIL[IHHUX CY/[)KECHb; 10
KOHTEKCTax; - SIKICHY YCHY/TIMCBMOBY IIPE3EHTAIII0 PO3B’A3aHHS 3aBJAAaHHS;
3) BiAnmoBigaNbHICTh 3a MpodeciiiHUi PO3BUTOK OKpPEMHUX 0CI0
hopmyBaHHSA Ta/abo TPy, Mo nepeadaJac:
CyIIKEHb, 1110 - CHCTEMHE BHKOpPUCTaHHS (PaxoBUX 3HaHb 1 mpodeciiiHo-
BPaxOBYIOTh OpPIEHTOBAHMX HABHYOK;
COIliaJIbHI, HAYKOBI | - OMOPY Ha JOCBi, HaOyTWHA y BCIX BHUJAX OCBITHBOI
Ta €TUYHI aCIIeKTH; | JISVIbHOCTI;
4) 37aTHICTh IO TMOJANBIIOTO HABYAHHS 3 BHCOKHUM PIBHEM
oprasizaiisg Ta aBTOHOMHOCTI, IO TepedaJac:
KEpIBHUIITBO - OBOJIONIHHSA Oa3oBuUMH (yHIaAMEHTATPHUMU 1 (paxoBUMHU
npodeciitHuM 3HAHHSIMH 1 BMIHHSAMU;
PO3BUTKOM OCi0 Ta | - BHCOKHMH piBEHb CGHOPMOBAHOCTI 3arajbHUX HaBYAJIbLHUX
rpym; YMIHb 1 HABUYOK;
- BMIHHA CaMOCTIHHOTO TIONIYKYy, aHali3y Ta o0O0poOKH
3/1aTHICTH 1HGOopMAaIli.
MIPOIOBKYBATH BrieBHene BOJIOIIHHS KOMIICTCHIIISIMU ~ MEHE/DKMEHTY
HaBYaHHA 13 0COOMCTOCTI 13 NOTPUMaHHSAM BHUMOT II.1-4, 10 J03BOJIHIIO 9
3Ha4YHHUM CTYIIEHEM | 37100yBayy CaMOCTIHHO YCYHYTH HE3HA4yHI HEJOJIKH B
aBTOHOMII peaitizaiii ogHiel BUMOTH ITiJ Yac JOHOBIimi
JloOpe BOJIOAIHHSA KOMIETECHIIIIMU MEHEIKMEHTY 0COOMCTOCTI
3 JOTPUMAHHAM BMMOT II. 1-4, mo J03BOIHIIO 3z[o6yBaqy 3
CaMOCTIIHO YCYHYTH HE3HAYHI HETOYHOCTI Ta HEIOJIKH B
peaurizalii oHi€l-BOX BHMOT IIiJ1 Yac JOTMOBIiI
I[06pe BOJIOJIHHA KOMIIETEHITISIMH MEHE/DKMEHTY 0COOHMCTOCTI
13 JgoTpuMaHHSAM BUMOTr T1.1-4, JocTaTHIM  BOJIOJIHHSIM 7
¢byHIaMeHTaNbHUMH Ta (aXOBUMH 3HAHHSMH, 3JATHICTIO JI0
YaCTKOBOT'O YCYHEHHsI HEJIOJIKIB MpHU peaizallii BUMor 1. 1-4
Y uutomy no6pe BOJIOAIHHS KOMIIETEHIISIMH MEHEIKMEHTY
0COOUCTOCTI, ajie 31 3HWKEHUM pPIBHEM CAMOKOHTPOJIIO Ta 6
CaMOCTIMHOCTI OIIIHHKMX CY/DKCHb
3a/10BUIbHE BOJIOTIHHS KOMITETEHI[IIMA ~ MEHEDKMEHTY
0COOMCTOCTI, PpPENpOAYKTHBHMM  Xapakrep JisUIBHOCTI 3 5
IMITOTOBKY BIJIIOBiEH Ta HEIOCTATHE 1X OOIPYHTYBaHHS
Cnabxke BOJIOIIHHS KOMIIETEHI[ISIMH ~ MEHEJDKMEHTY
0COOHMCTOCTI, piBEHh aBTOHOMHOCTI Ta BIAMOBITAIBHOCTI <5
HEe3aJI0BLIbHUIA
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208 c.

13. Yonman, [LI1. ®izuka: nigpyunuk. K.: Buma mkomna, 2004. 567 c.
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nocionuk. JJorenpk : “lOro-Bocrok™, 2009. 374 c.

15. kona O. B. OcHOBH CTaTUCTUYHOI (PI3UKM Ta TEPMOJUHAMIKU. 3OIPHHUK
3ajmad. Jloneupk : FOro-Boctok, 2008. 168 c.

JlonomidcHa:

16. binuit M. Atomnua ¢dizuka. K.: 3nannsa, 2009. 599 c.
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23. IBanunpkuit O.1., Tkauenko C.II. TexHomorii HaB4aHHS (I3UKHU | TEOPETUKO-
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35. ®izuka. Monyne 1. Mexanika. / A.boBTpyk, C.Mensitnos, A.llomimyk,
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e CaiiT MiHicTtepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu. URL : http://www.mon.gov.ua.

e JlepxaBHul cTaHIapT 0a30BOi 1 MOBHOI 3araibHOI cepennboi ocBiTH. URL:
http://www.mon.gov.ua.

e EneKkTpoHH1 Bepcli HIAPYYHUKIB. URL:
https://imzo.gov.ua/pidruchniki/elektronni-versiyi-pidruchnikiv.

o Konueniis HoBsoi YKPaiHCBKO1 LIKOJIH. URL:
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e EjekTpoHH1 Bepcii NAPYYHUKIB. URL:
https://imzo.gov.ua/pidruchniki/elektronni-versiyi-pidruchnikiv.
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e  bibmioTeka bepasHChKOrO Jep)KaBHOTO TMEIaroriyHoro yHiBepcurtery. Be6-

pecypcu. URL: https://library.bdpu.org/elektronni-haluzevi-biblioteky.

25


http://www.mon.gov.ua/
http://www.mon.gov.ua/
https://imzo.gov.ua/pidruchniki/elektronni-versiyi-pidruchnikiv/
https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%20serednya/nova-ukrainska-shkola-compressed.pdf
https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%20serednya/nova-ukrainska-shkola-compressed.pdf
https://imzo.gov.ua/pidruchniki/elektronni-versiyi-pidruchnikiv/
http://pidruchnyk.com.ua/
https://www.yakaboo.ua/ua/knigi/uchebnaja-literatura-pedagogika/studentam-i-aspirantam/fizika.html
https://www.yakaboo.ua/ua/knigi/uchebnaja-literatura-pedagogika/studentam-i-aspirantam/fizika.html
https://library.bdpu.org/elektronni-haluzevi-biblioteky

Homatox 1
OpicHTOBHUI NepetiK MiAPYYHUKIB 3 PizuKku

JJISE OCHOBHOI Ta CTAPIIOl IIKOJIN:

1. ®izuka. 7 knac : nigpyuynuk / B.I'.bap’saxtsap, C.O.dosruii, ®@.5.boxunosa.
X.: Panoxk, 2015. 266 c.

2. ®3uka. 7 xnac : niapyyHuk / boxunosa ®.4., Kiproxin M.M., Kiproxina
0.0. Xapkis: Panok, 2007. 192 c.

3. ®izuka. 7 knac : migpyynuk / I'.I.I'ennenmreitn Xapkis: ['imuaszis, 2007. 209 c.

4. ®izuka. 7 knac : nigpyyHuk / lneuenko B.P., Inpuenko O.I'., KynukoBcekuii
C.I'. IlonTaga: JoBkims, 2007. 160 c.

5. ®izuka. 7 knac : migpyunuk / Kopmak €.B., Jlsmenko O.I., CaBuenko B.O.
K.: ITepyn, 2000. 168 c.

6. ®izuka. 7 knac : miapyunuk / Ulyr M.I., Maptuntok M.T., brnaromapenko
JL.YO. K.-Ipmins: [lepyn, 2014. 256 c.

7. ®izuka. 8 knac : migpyunuk / B.I'.bap’saxtap, @.A.boxunosa, C.O./loBruii,
0.0 .Kiproxina. X.: Panok, 2016. 237 c.

8. di3uka. 8 kiac : migpyunuk / Cupotiok B.JI. K.: I'enesa, 2016. 216 c.

9. ®i3uka. 8 kmac : minpyunuk / boxunoBa @.f., Henames L.}O., Kiproxin
M.M. K.: Panok, 2008. 256 c.

10. di3uka. 8 knac : miapyuyauk / Kopmrak €.B., Jlsmenko O.1., CaBuenko B.D.
K.: I'ene3a, 2008. 209 c.

11. ®izuka. 8§ xnac : miapyunuk / [yt M.I., Maptuntok M.T., braromapenko
JL.YO. K.-Ipmins: Ilepyn, 2016. 242 c.

12. ®di3uka. 9 knac : migpyunuk / B.I'.bap’sxrtap, ®@.5.boxunosa, C.0O.JloBruii.
X.: Panoxk, 2017. 269 c.

13. dizuka. 9 knac : miapyuank / Cupotiok B.JI. K.: I'enesa, 2017. 248 c.

14. ®izuka. 9 xnac / Iyt M.I., Maptuntok M.T., bnarogapenxo JIL.IO. K.-
Ipmins: [lepyn, 2014. 212 c.

15. ®i3uka. 10 kmac : migpyyHUK : piBeHb cTanaaptry / B.I'.bap’sxrap,
C.O.[HoBrui, ®.4.boxkunosa. X.: Panok, 2018. 269 c.
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16. ®i3uka. 10 xnac : migpyunuk / C.Y.I'onuapenko. K. : Ocira, 2002. 319 c.

17. ®i3uka. 10 knac : migpyunuk / €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko, B.®.CaBueHko.
K.: I'enesa, 2010. 296 c.

18. ®i3uka. 10 knac : migpyunuk / Cupotiok B.JI., bamroBuit B.1. K.: Ocsira,
2010. 304 c.

19. ®i3uka. 10 xnac : migpyunuk / JI.E. I'engenmreiin, 1.FO. Henames. Xapkis:
I'mnuazig, 2010. 272 c.

20. ®i3uka. 11 knac : miapyunuk / €.B.Kopmak, O.1.JIsmenko, B.®.CaBueHko.
K.: I'enesa, 2011. 288 c.

21. ®i3uka. 11 knac : niapyunuk / C.Y.I'onuapenxo. K. : Ocsita, 1995. 295 c.

22. ®izuka. 11 xnac / bap'sxrap B.I'., Hosruii C.O., boxxunoa @.5. Xapkis:
Panok, 2019. 272 c.

23. ®izuka. 11 knac : migpyunuk / B.Jl. CupoTiok, F0.b. Mupomnigenko. K. :
I'enesa, 2019. 223 c.

24. ®i3uka. 11 knac : migpyuyauk / Kopmak €.B., JIsmenko O.1., Capuenko B.D.
K.: T'enesa, 2011. 262 c.

25. ®iduka. 11 wmac : 30ipauk 3amay / .M. Tempdrar, 1.FKO. Henames.

Xapkis: I'imua3zisa, 2004. 95 c.
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Jlooamox 2

Opranizanis Ta NOPAAOK JUCTAHUIAHOIO NPOBEJACHHS MiZICYMKOBOI aTecTalil
3100yBauiB BULIOI OCBiTH 3i cieniajabHOCTI 014 Cepeans ocBita (Pizuka)
3 BUKOPUCTAHHAM iH(popMaliiiHO-KOMYHIKALIHHUX TEXHOJIOTIH B
BepasiHcbKkOMY Aep:KaBHOMY NEJArOriYHOMY YHIBEPCHUTETI i 4ac Ail BOCHHOI0
CTaHy

Po3zxknao nposedenns niocymkosoi amecmayii 3000ys8auie euwjoi oceimu 3i
cneyianvnocmi 014 Cepeona oceima (®isuxa) y bepassHCbKOMY Iep>KaBHOMY
nejaroriyHomMy yHiBepcuteTi B 2023-2024 HaBuanbHOMY POIIi i Yac Jii BOEHHOTO
ctany: Iloyatok ex3ameniB o 10:00.

Pesxcum npoeedennsa. IlincymkoBa aTecTallisi MPOBOJUTHCS JHCTAHIIIMHO B
CUHXPOHHOMY pexumi (pexxumi OHNaWH) y ¢opmari BifeokoHpepeHId Ha
miatpopmi  Zoom 13  0OOB'I3KOBOIO  Bifgeodikcaiiero (MOBHUM  3amHCOM),
aBTeHTH(IKAII€I0 3700yBauiB BUIIOI OCBITH. 3ampoIIeHHs 3/100yBaviB BUIO1 OCBITH
Ha B1JICOKOH(EPEHIII0 3/IIMCHIOETHCS 3ac00aMM TEJIEKOMYHIKAIIHOTO 3B'S3KY (depe3
yC1 JOCTYIIHI 3aC00H, SIK1 BAKOPUCTOBYBAJIUCH BIIPOJIOBXK JUCTAHIIMHOTO HABYAHHS —
OCOOHMCTI €JIeKTPOHHI TOIITOBI CKPUHbKH, MecceHkepu Baiibep, Tenerpam).
BinnmosinHi 1HopMaliiftHi MaTepiasii pO3MIIIYIOTbCS Ha OCBITHIA miiatdopmi
Moodle.

IIpoyedypa nposedenns. IlimcymkoBa artecrallis MiJ 4ac Jii BOEHHOTO CTaHY
PO3IMOYMHAETHCS 13 MIAKIIOYSHHS 3700yBadiB BUIOT OCBITH, K1 11 MPOXOIATH, Ta
YICHIB eK3aMeHaIliiHOT KoMicii 10 BifeokoHepeHIlii Ta yBIMKHEHHS ii Bigeodikcalrii
(3amucy).

[TincymkoBa atecrallis I dYac Jii BOEHHOTO CTaHy IIPOBOJUTHCS ITICIS
aBTeHTH(IKaIlii 3700yBadiB BUIOT OCBITH, 110 TIepeadayvac:

— BCTAHOBJICHHSI ay/1i0 Ta BI3yaJIbHOTO KOHTAaKTy 31 3/100yBa4aMH BHUIIOi OCBITH
Ha BHOpaHiil matdopMi BilecOKOH(pEPEHITIH 32 JOMIOMOror0 JioriHa (iIeHTudikaTopa)
1 IapoJs;

— JIEMOHCTPAIIII0 CTY/IEHTCHKOTO KBUTKA Y TOMY YHCIi E-CTyJIeHTChKOTO KBUTKA
a0 JOKyMEHTa, IO MOCBigYye 0co0y (macmopT rpomajsHuHa YKpaiHu y (opmi
KHIDKEYKH a00 KapTKH, MAclopT TPOMAASHUHY YKpaiHu JUIsi BUI3AY 3a KOPIOH Y
ToMmy umcii E-macnopt i1 e-macmopT asist BUi3ay 3a KOPJOH);

—4jeHu KoMmicii (ikcyroTh (akT TpHUCYTHOCTI 3/M00yBada BHUIOI OCBITH Ta
BIIMMOBITHICTD 1 MIMCHICTH MPEACTABICHOTO HIUM JOKYMEHTA.

VY pasi nmoBitpsiHOi TpuBoru a0 IHMHMX (GOpC-MKOPHUX OOCTaBUH Tij] Yac
MPOBECHHS TiJACYMKOBOI aTecTalii xo4a 0 y OJHOro i3 WICHIB eK3aMeHaI[IiHOI
KoMicii abo y Oimpmmocti (50%+1 ocoba) 3700yBaviB BHUIOI OCBITH, MPOBEICHHS
MiJCYMKOBOT aTecTallii MPU3YMUHAETHCA ¥ IPOJOBKYETHCS OApa3y Mmicis cTabimizamii
Oe3mekoBoi cuTyarlii. Skmo HeOe3nmeyHa CUTyallis BUHUKIA i 9ac MPOBEACHHS
MIJICYMKOBOI aTecTalii y OAHOro abo ACKUIbKOX 3700yBaudiB BHUIIOI OCBITU (HE
outbmie 50% BiI MOPUCYTHIX), BOHU MalTh MPaBO MNPU3YNIUHUTU CKJIaJaHHS
MIJICYMKOBOT aTecTarii W MPOJOBXHUTU OJpa3y Iicias cralutizaiii 0e3meKoBoi
cuTyallli abo CKJIacTu ii B IHIIMX Yac, y3roJKEHHUH 3 eK3aMEHAIIliHOI0 KOMICI€To, alie
He nizHime 30.06.2024. Ilpu upoMy cKJIaJiaHHs MIACYMKOBOI atecTarii JJisl 1HIINX

28



3100yBayiB BHILOi OCBITH, SIKI MaloTh CTa0UIbHY O€3MEKOBY CHUTYyaIlllo,
MIPOJIOBKYETHCHA.

[Ipy CUHXPOHHOMY PEXHMI, 3 METOIO MONEPEKEHHSI PU3HUKIB TEXHIYHUX 300iB
M Yac CKIagaHHd 3700yBauyaMH BHUIIOI OCBITH MIACYMKOBOI —aTecTalii
3aCTOCOBY€EThCS 1HAMBIAYANbHUN MIAXIT, IO Mependadyae MOXKIUBICTH MOBTOPHOTO
migkiIroYeHHs. s 3100yBadiB BUIOT OCBITH, SIK1 HE MalOTh TEXHIYHHUX 3ac00iB abo
MOCTIMHOTO MIAKIIOUEHHS A0 Mepexi IHTepHeT, abo sKi HEe 3MOTJM JTOEAHATUCS O
MIJICYMKOBOI arecTallii 3a po3kiagoM udepe3 ¢Gopc-MaxkopHi OOCTaBUHU HAJIA€ThCS
MO>KJIMBICTh MPOBEACHHS MiJICYMKOBOI aTecTalii B IHIIMHI crnocid Ta/abo yac, ane He
nizHime 30.06.2024.

Dopma ma npoyedypHi 0COOIUBOCMI NPOBEOeHHS NIOCYMKO80I amecmayii.
BunyckoBow kadenporo ¢i3MKM Ta METOAMKM HaBYaHHS (I3UKM BU3HAYEHO Ta
BUYCHOIO Paioto GakyImbTeTy (Pi3MKO-MAaTEeMaTHYHOT, KOMIT FOTEPHOT Ta TEXHOJOTIUHO1
OCBITH bepAsHCHKOro JEp)KAaBHOTO II€IaroriYHOTO YHIBEPCHUTETY 3aTBEP/KCHO
NIPOBEJICHHS ITiJICYMKOBOI aTecTallii 8 ycHiu ¢hopmi.

Y BCTaHOBJEHHUW pO3KJIAJIOM dYac I[OYaTKy €K3aMEHy CeKpeTap/roioBa
eK3aMeHaIIiHOT KOMICIi pO3MOYMHAE BiICOKOH(EpEeHIIito, J0Iy4Yae 10 Hei WIeHIB
eK3aMEeHaIlIHOT KOMICIi Ta 3100yBaviB, JOMYIICHUX 10 ek3aMeHy. YieHaMu KoMicii
3MIMCHIOEThCS aBTEHTU]IKAIlIS 3100yBadiB, SKUX CeKpeTap 1HPOPMYe MPO IpaBuia
NIPOBEJICHHS €K3aMEHY Ta 4acOBi 0OMEKCHHSI.

3100yBay BHIIOi OCBITH TOTY€E BIAIMOB1Ib HA MUTAaHHS €K3aMEHAIIMHOTO OLIETY 1
B PEXHMI BiJeOKOH(EpeHIli BiMOBIa€ HA MHUTAHHS €K3aMEHAI[IHHOTO OLIeTy Ta
JIONATKOBI 3alIMTAaHHA YIECHIB €K3aMeHallifHO1 KoMIicCii.

UsieHn ex3aMeHaIliitHo1 KoMicii OI[iHIOIOTh BIATOBI1 3/100yBaviB BUIIIOT OCBITH.

3micm i cmpykmypa 3a60amb. Ek3aMeHariiHUN  OLIET MICTHTH 3
KOMIIETEHTHICHO 30P1€HTOBAHUX MUTAHHS:

- TEOPETUYHE MTUTAHHS 3 METOJAUKH HaBYaHHS (i3UKH;

- IPaKTHYHY 3a7a49y 3 QI3UKH;

- IPaKTHYHE 3aBJIaHHS 3 METOJIUKH HaBUaHHS (Pi3UKH.

@Dopmam nodanns 6ionosioeti. Ha mepie, TeopeTHYHE, Ta TPETE, MPAKTUIHE
MUTaHHSA, 37100yBad BiAmMoOBiAae ycHo. [lo Apyroro mnutaHHsS HAACWIAE KIHIEBY
BIJIMOBI/[b, KOPUCTYIOUHCH YaTOM IIaTGOpMHU Z0Om 1 yCHO BIAMOBINA€ HA 3aNTUTAHHS
YJICHIB KOMICIi B pa3i iX BUHUKHEHHS.

Oyintosanns gionosioeni. IlincymkoBa orinka 3a 100-0aqbHOIO IIKAJIOIO
(dbopMyeThCsl HA OCHOBI 1HIMBITYaJbHUX OILIIHOK YCIX WICHIB €K3aMEHAIIHOT KOMICIi.
Kpumepii oyinosanns HaBesieH1 B 101aTKy | 10 mporpaMu miIcCyMKOBOI aTecTallii.

I'onmoBa ex3aMeHaIiiiHOT KOMICIT OTOJIONIY€E PE3YIbTATH €K3aMEHY Ta BHOCHUThH iX
y MPOTOKOJI 3aCiTaHHsI €K3aMeHAIITHOT KOMICIi.
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	Ганна КОЛОМОЄЦЬ, кандидат фізико-математичних наук, доцент, доцент кафедри фізики та методики навчання фізики Бердянського державного педагогічного університету.
	Програма підсумкової атестації обговорена та затверджена на засіданні кафедри фізики та методики навчання фізики № 4 від “14” листопада 2023 р.
	Завідувач кафедри:  _____________  Олександр ШКОЛА
	Програма підсумкової атестації затверджена вченою радою факультету фізико-математичної, комп’ютерної та технологічної освіти.
	Протокол № 4 від “28” листопада 2023 р.
	Голова ради факультету:    _____________  Віталій АЧКАН
	Гарант освітньої програми:  _____________  Ганна КОЛОМОЄЦЬ
	1. Пояснювальна записка
	Метою підсумкової атестації є перевірка відповідності набутих здобувачами загальних та фахових компетентностей і засвоєних програмних результатів навчання вимогам, передбаченим шостим рівнем Національної рамки кваліфікацій і нормативним змістом освітн...
	1. Термодинамічна система. Внутрішня енергія системи та способи її зміни. Закони термодинаміки та межі їх застосування. Цикл Карно. Формула Больцмана. Закон зростання ентропії. Термодинамічні потенціали.
	2. Методика навчання фізики як педагогічна наука і навчальний предмет. Джерела розвитку, методи досліджень. Аналіз можливих систем побудови шкільного курсу фізики.
	3. Енергія фотонів електромагнітної хвилі у повітрі дорівнює  Дж. При переході хвилі у деяке середовище її довжина хвилі стала дорівнювати м. Визначити показник заломлення середовища.
	Під час підсумкової атестації згідно з вимогами освітньої програми здобувачі мають продемонструвати такі набуті компетентності:
	– здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК-3);
	– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК-4);
	– здатність вчитися та оволодівати новими знаннями (ЗК-8);
	– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово (ЗК-6);
	– здатність використовувати психолого-педагогічні закономірності організації освітнього процесу у закладах загальної середньої освіти  з урахуванням різних вікових груп та індивідуальних особливостей учнів; нові досягнення психолого-педагогічних наук ...
	– здатність використовувати систематизовані теоретичні і практичні знання з фізики та методики її навчання у вирішенні професійних завдань (ФК-2);
	– володіння математичним апаратом фізики (ФК-3).
	– володіння основами цілепокладання, планування і проведення процесу навчання фізики у закладах загальної середньої освіти (ФК-5);
	– здатність усвідомлювати соціальну значущість своєї майбутньої професії, володіти мотивацією до здійснення професійної діяльності (ФК-7);
	– забезпечення охорони життя і здоров'я учнів в освітньому процесі та позаурочній діяльності (ФК-9);
	– здатність охарактеризувати досягнення фізичної науки та її роль у житті суспільства (ФК-10);
	та демонструвати такі програмні результати навчання:
	• демонструє знання та розуміння основ загальної та теоретичної фізики (ПРН-1);
	• знає загальні питання методики навчання фізики, шкільного фізичного експерименту, вивчення окремих тем шкільного курсу фізики (ПРН-2);
	• знає й розуміє математичні методи фізики та розділів математики, що є основою вивчення курсів загальної та теоретичної фізики (ПРН-3);
	• знає основні психолого-педагогічні теорії навчання, інноваційні технології навчання фізики, актуальні проблеми розвитку педагогіки та методики навчання фізики (ПРН-4);
	• знає форми, методи і засоби контролю та корекції знань учнів з фізики (ПРН-5);
	• знає зміст і методи різних видів позакласної та позашкільної роботи з фізики (ПРН-6);
	• знає основи безпеки життєдіяльності для збереження життя і здоров’я учнів у навчанні фізиці, а також безпечної організації та використання обладнання кабінету фізики (ПРН-7);
	• розв’язує задачі різних рівнів складності  курсу фізики (ПРН-10);
	• аналізує фізичні явища і процеси  з погляду фундаментальних фізичних теорій, принципів і знань, а також на основі відповідних математичних методів (ПРН-8);
	• володіє методикою проведення навчального фізичного експерименту, демонструє здатність його застосовувати в освітньому процесі з фізики (ПРН-9);
	• володіє основами професійної мовленнєвої культури при навчанні фізики в школі (ПРН-16).
	2. Зміст підсумкової атестації
	РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНА ФІЗИКА
	Змістовий модуль 1. Механіка
	Тема 1. Кінематика матеріальної точки. Механічний рух. Система відліку, траєкторія, шлях, переміщення, швидкість, прискорення. Кінематика рівномірного, рівноприскореного та обертального рухів. Графіки залежності кінематичних величин від часу.
	Динаміка матеріальної точки. Інерціальні системи відліку. Закони Ньютона та межі їх застосування. Принцип відносності Галілея. Види сил в механіці: пружності, тертя, гравітації. Сила тяжіння і вага тіла. Невагомість. Закон всесвітнього тяжіння. Гравіт...
	Закони збереження в механіці. Співудар двох тіл. Закон збереження імпульсу. Кінетична і потенціальна енергія. Механічна робота. Потужність. Консервативні сили. Закон збереження і перетворення механічної енергії.
	Тема 2. Механіка твердого тіла. Рух центра мас твердого тіла. Обертання тіл навколо нерухомої вісі. Момент інерції. Кінетична енергія твердого тіла, що обертається. Кінетична енергія тіла при плоскому русі. Момент сили та рівняння динаміки обертальног...
	Механічні коливання і хвилі. Вільні і власні коливання. Гармонічні коливання. Маятник. Перетворення енергії в коливальному русі. Биття. Складання взаємно перпендикулярних коливань. Затухаючі коливання. Автоколивання. Вимушені коливання. Резонанс. Поня...
	Релятивістська механіка. Спеціальна теорія відносності. Постулати Ейнштейна. Перетворення Лоренца та їх наслідки. Інтервал. Основний закон релятивістської динаміки матеріальної точки. Взаємозв’язок маси та енергії.
	Змістовий модуль 2. Молекулярна фізика і термодинаміка
	Тема 3. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) та їх дослідне обґрунтування. Маса і розмір молекул. Основне рівняння МКТ ідеального газу. Рівняння стану ідеального газу. Ізопроцеси в газах.
	Тема 4. Термодинамічна система. Внутрішня енергія системи та способи її зміни. Закони термодинаміки та межі їх застосування. Цикл Карно.  Внутрішня енергія і теплоємність ідеального газу. Адіабатний і політропний процеси. Рівняння і властивості Ван-де...
	Кристалічний стан речовини. Класифікація кристалів. Дефекти у кристалах. Теплоємність кристалів. Будова і властивості рідини. Поверхневий натяг. Капілярні явища. Елементи фізичної кінетики. Число зіткнень та середня довжина вільного пробігу молекул. Я...
	Змістовий модуль 3. Електрика і магнетизм
	Тема 5. Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду. Електричне поле. Закон Кулона. Напруженість і потенціал електростатичного поля, силові лінії та еквіпотенціальні поверхні. Теорема Остроградського-Гауса та її застосування до найпростіши...
	Провідники в електричному полі. Розподіл зарядів на поверхні провідника. Електрична ємність. Конденсатори. З’єднання конденсаторів. Енергія взаємодії електричних зарядів. Енергія конденсатора. Енергія електричного поля.
	Діелектрики. Вільні і зв’язані заряди. Поляризація діелектриків. Діелектрична проникність і сприйнятливість, вектор електричного зміщення. Неполярні і полярні діелектрики, електронна теорія їх поляризації. Електричне поле на межі двох середовищ. Сегне...
	Тема 6. Закони постійного струму. Послідовне і паралельне з’єднання провідників. Електрорушійна сила. Закон Ома для неоднорідної ділянки і повного кола. Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кірхгофа.
	Електричний струм у різних середовищах. Власна і домішкова провідності напівпровідників. Явище надпровідності. Електричний струм у рідинах. Електроліти. Явище і закони електролізу Фарадея. Застосування електролізу в техніці. Електричний струм у газах....
	Контактні електричні явища. Робота виходу електрона з металу. Контактна різниця потенціалів між металом і напівпровідником. Контактні явища в напівпровідниках. Напівпровідникові діоди. Напівпровідниковий тріод (транзистор). Термоелектричний струм. Яви...
	Тема 7. Електромагнетизм. Магнітна взаємодія струмів. Закон Ампера. Магнітне поле електричного струму. Індукція і напруженість магнітного поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Циркуляція вектора індукції магнітного поля. Дія електричного і магнітного полів ...
	Постійне магнітне поле в речовині. Магнетики. Магнітна сприйнятливість і проникність магнетиків. Магнітні властивості речовини: діамагнетики, парамагнетики, феромагнетики. Магнітний гістерезис.
	Явище і закон електромагнітної індукції. Досліди Фарадея. Правило Ленца. Самоіндукція. Індуктивність. Явище взаємної індукції. Енергія магнітного поля струму. Енергія і густина енергії магнітного поля.
	Тема 8. Електромагнітне поле. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Система рівнянь Максвелла в інтегральній і диференціальній формах.
	Електромагнітні коливання. Вільні і власні е/м коливання. Автоколивання. Генератори незатухаючих коливань. Змінний струм та його характеристики. Активні та реактивні навантаження в колах змінного струму. Електромагнітне поле та е/м хвилі. Принципи рад...
	Змістовий модуль 4. Оптика
	Тема 9. Геометрична оптика. Закони відбивання і заломлення світла. Повне внутрішнє заломлення світла. Лінзи. Формула лінзи. Побудова зображень у дзеркалах і лінзах.
	Тема 10. Хвильова оптика. Дисперсія, інтерференція, дифракція і поляризація світла та їх основні застосування. Шкала і властивості електромагнітних хвиль.
	Змістовий модуль 5. Атомна і ядерна фізика
	Тема 11. Світлові кванти. Явище і закони фотоефекту. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла. Тиск світла. Ефект Компотна.
	Атом і атомне ядро. Досліди Резерфорда. Постулати Бора. Лінійчасті спектри.
	Тема 12. Хвильові властивості частинок. Формула де Бройля. Рівняння Шредінгера. Хвильові функції та їх властивості. Квантово-механічна теорія атома водню. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Квантові числа. Спі...
	Будова ядра. Ізотопи. Ядерні реакції. Явище і закон радіоактивності. Ядерна енергія та екологія. Захист від випромінювання.
	РОЗДІЛ 2. ТЕОРЕТИЧНА ФІЗИКА
	Змістовий модуль 1. Основи класичної механіки
	Тема 1. Основні поняття і принципи класичної механіки. Матеріальна точка. Система відліку. Ступені свободи. Узагальнені координати, узагальнені швидкості. Принцип відносності Галілея.
	Принцип найменшої дії. Функція Лагранжа: фізичний зміст та функції. Рівняння Лагранжа. Функція Лагранжа вільної матеріальної точки.
	Тема 2. Інерціальні системи відліку. Закони Ньютона та межі їх застосування. Інтеграли руху системи матеріальних точок. Енергія. Імпульс. Момент імпульсу. Центр мас системи. Канонічні рівняння. Функція Гамільтона. Дужки Пуассона.
	Змістовий модуль 2. Основи електродинаміки
	Тема 3. Основні положення математичної теорії поля. Теорема Гауса-Остроградського. Теорема Стокса. Експериментальні основи електродинаміки. Закон електромагнітної індукції. Електрорушійна сила. Закон збереження заряду. Закон повного струму. Властивост...
	Змінний струм. Струм зміщення. Система рівнянь Максвела у диференційній та інтегральній формах. Потенційність електростатичного поля. Рівняння Пуассона.
	Тема 4. Магнітостатика. Система рівнянь Максвела для стаціонарного магнітного поля. Вихровий характер поля. Магнітний момент електронної орбіти. Гіромагнітне відношення. Гіромагнітні ефекти.
	Потенціали електромагнітного поля. Рівняння електромагнітного поля в потенціалах. Рівняння плоскої електромагнітної хвилі. Опис системи зарядів у дипольному наближенні. Хвильова зона. Вектор Найтінга. Закон збереження енергії електромагнітного поля. Г...
	Тема 5. Квазістаціонарне магнітне поле. Умови квазістаціонарності. Система рівнянь Максвела для квазістаціонарного магнітного поля. Скін-ефект та його якісна теорія. Глибина проникнення. Рух зарядженої частинки у стаціонарному електромагнітному полі. ...
	Змістовий модуль 3. Основи квантової механіки
	Тема 6. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. Опис стану в квантовій механіці. Хвильова функція вільної частинки. Принцип суперпозиції. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Оператори фізичних величин. Дії над операторами. Власні функції і власні зна...
	Тема 7. Хвильове рівняння. Стаціонарне і нестаціонарне рівняння Шредінгера. Закон збереження ймовірності. Рівняння неперервності. Квантові дужки Пуассона. Стаціонарні стани. Представлення Шредінгера і Гейзенберга.
	Частинка в нескінченно глибокій потенціальній ямі. Задача гармонічного осцилятора в хвильовому та операторному підході. Проходження частинки крізь потенціальний бар’єр. Тунельний ефект.
	Тема 8. Власні значення та власні функції операторів квадрата і проекцій моменту кількості руху частинки. Спін. Оператор спіну. Матриці Паулі. Рух у полі центральних сил. Радіальне рівняння Шредінгера. Атом водню. Хвильова функція у квазікласичному на...
	Стаціонарна і нестаціонарна теорія збурень. Принцип тотожності частинок у квантовій механіці. Методи Хартрі-Фока та Томаса-Фермі. Квантування вільного електромагнітного поля. Теорія випромінювання і поглинання світла. Рівняння Клейна-Гордона-Фока. Рів...
	Змістовий модуль 4. Основи статистичної фізики
	Тема 9. Предмет і метод статистичної фізики. Фазовий простір і траєкторія. Функція статистичного розподілу у фазовому просторі. Ансамблі систем у фазовому просторі. Теорема Ліувілля. Закони статистичного розподілу Гіббса. Формула Больцмана. Статистичн...
	Закони термодинаміки та межі їх застосування. Термодинамічні потенціали. Умови рівноваги і стійкості. Термодинамічні коефіцієнти та їх зв’язки.
	Класична статистика ідеального газу. Розподіл Максвелла-Больцмана. Характерні швидкості молекул газу. Теореми про рівнорозподіл енергії за ступенями вільності та віріал. Класична теорія теплоємності газів і твердих тіл. Класична теорія рівноважного ел...
	Тема 10. Квантова статистика ідеального газу. Розподіли Фермі-Дірака та Бозе-Ейнштейна. Критерій виродження газу. Термодинамічні функції і рівняння стану квантового газу. Вироджений електронний газ у металі. Квантова теорія теплоємності газів і тверди...
	Флуктуації та броунівський рух. Флуктуації термодинамічних величин. Межа чутливості вимірювальних приладів. Молекулярне розсіяння світла. Броунівський рух. Формула Ейнштейна-Смолуховського.
	Рівновага фаз і фазові перетворення. Поняття фази і типи фазових переходів. Хімічний потенціал та рівновага фаз. Фазові переходи першого і другого роду. Рівняння Клапейрона-Клаузіуса та Еренфеста. Правило фаз Гіббса. Діаграми стану.
	РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ
	Змістовий модуль 1. Загальні питання методики навчання фізики
	Тема 1. Методика навчання фізики як педагогічна наука і навчальний предмет. Методи досліджень і джерела розвитку методики навчання фізики. Аналіз можливих систем побудови шкільного курсу фізики. Актуальні проблеми методики навчання фізики на сучасному...
	Дидактичні та психологічні основи навчання фізики. Нормативні функції дидактичних принципів у навчанні фізики. Методика формування фізичних понять. Розвиток логічного і діалектичного мислення учнів. Формування практичних умінь і навичок учнів.
	Тема 2. Методи і технології навчання фізики: критерії класифікації та особливості застосування. Методичний прийом. Активізація пізнавальної діяльності учнів на уроках фізики. Проблемне навчання фізики. Сучасні ІКТ навчання. Система навчального фізично...
	Методика розв’язування фізичних задач. Типи фізичних задач та способи їх розв’язування. Алгоритмічні прийоми розв’язування фізичних задач.
	Типи і структура уроків з фізики. Диференціація навчання фізики: педагогічна доцільність і можливі форми. Організація самостійної роботи учнів з фізики. Поглиблене вивчення фізики. Позакласна робота з фізики: факультативи, гурткова робота. Фізичні веч...
	Тема 3. Методи і форми контролю навчальних досягнень школярів з фізики. Перевірка експериментальних умінь. Проблеми виховання і всебічного розвитку особистості учнів на уроках фізики. Узагальнення і систематизація знань з фізики. Формування наукового ...
	Система дидактичних засобів та методика їх комплексного використання на уроках фізики. Обладнання кабінету фізики. Планування роботи вчителя фізики, підготовка до уроку. Наукова організація праці вчителя фізики.
	Змістовий модуль 2. Конкретні питання методики навчання фізики
	Тема 4. Особливості методики викладання фізики в основній школі. Основні елементи класичної механіки, молекулярно-кінетичної та електронної теорій та їх використання у поясненні фізичної сутності природних явищ і процесів. Формування понять про роботу...
	Науково-методичний аналіз вивчення основних питань навчальних тем “Теплові явища”, “Електричні і магнітні явища”, “Світлові явища”, “Механічні та електромагнітні хвилі”, “Фізика атома та атомного ядра”.
	Тема 5. Науково-методичний аналіз вивчення основних питань комплексної теми “Основи кінематики і динаміки матеріальної точки”. Методика формування основних фізичних понять, принципів і законів. Методичні особливості проведення навчального фізичного ек...
	Тема 6. Основи молекулярно-кінетичної теорії будови речовини (методика формування основних фізичних понять і законів, проведення навчального фізичного експерименту, розв’язування задач). Основи термодинаміки (методика формування основних фізичних поня...
	Науково-методичний аналіз вивчення теми “Електричне поле”. Закони постійного струму. Паралельне і послідовне з’єднання елементів. ЕРС. Закон Ома. Методика введення основних понять теми “Магнітне поле”. Електричний струм у різних середовищах. Структурн...
	Тема 7. Науково-методичний аналіз вивчення теми “Електромагнітні коливання і хвилі”. Геометрична і хвильова оптика (методика формування основних фізичних понять, проведення навчального експерименту, розв’язування задач).
	Науково-методичний аналіз вивчення розділу “Квантова фізика”.  Квантові властивості атома і постулати М.Бора. Випромінювання та поглинання світла атомами. Атомні і молекулярні спектри. Спектроскоп. Спектральний аналіз та його застосування. Гіпотеза М....
	Фундаментальні фізичні взаємодії. Сучасна фізична картина світу.
	3. ПРИКЛАДИ ПРАКТИЧНИХ ЗАВДАНЬ ПІДСУМКОВОЇ АТЕСТАЦІЇ
	1. Тіло падає без початкової швидкості з висоти . Нехтуючи опором повітря, визначити середню швидкість падіння тіла на нижній половині шляху.
	2. Шайбу штовхнули вгору по похилій площині з кутом нахилу . Через деякий час вона зупиняється і повертається назад. Визначити коефіцієнт тертя шайби по площині, якщо час її спуску в n раз більший часу підйому.
	3. У циліндричну посудину об’ємом  накачали спочатку  газу з молярною масою  за температури , а потім додали  іншого газу з молярною масою  за тієї ж температури . Який тиск встановиться в посудині після того, як суміш газів ізотермічно стиснути за до...
	4. Яка частка кількості теплоти, наданої ідеальному газу при  ізобарному процесі витрачається на збільшення його  внутрішньої енергії, а яка частка – на роботу розширення ? Розглянути випадки, якщо газ: 1) одноатомний, 2) двохатомний.
	5. ККД джерела струму при підключенні зовнішнього опору становить 60%, при підключенні іншого опору – 80%. Яким буде ККД джерела струму при підключенні обох опорів послідовно, паралельно ?
	6. В однорідне магнітне поле з індукцією  перпендикулярно до ліній індукції розташовано рамку площиною  та опором . На який кут треба повернути рамку, щоб через неї пройшов заряд  ?
	7. Енергія фотонів електромагнітної хвилі у повітрі дорівнює  Дж. При переході хвилі у деяке середовище її довжина хвилі стала дорівнювати м. Визначити показник заломлення середовища.
	8. Знайти роботу виходу електронів з металу і частоту монохроматичного світла, яким опромінювався метал, якщо червона межа фотоефекту для металу 1015 Гц, а затримуюча різниця потенціалів становить 2 В.
	9. Дифракційна гратка містить 120 штрихів на 1 мм. Знайти довжину хвилі монохроматичного світла, що падає на гратку, якщо кут між двома спектрами першого порядку дорівнює .
	10. У скільки разів збільшується маса протона, якщо в прискорювачі він набуває енергію  ГэВ ?
	4. Критерії оцінювання
	Для оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти під час підсумкової атестації застосовують внутрішню університетську 100-бальну шкалу. Узагальнені критерії оцінювання:
	• рівень А (90 – 100 балів): здобувач вищої освіти має системні знання з основ класичної і сучасної фізики, пояснює фізичний зміст основних явищ, дослідних фактів, понять, принципів, законів і теорій; розуміє внутрішню логіку та взаємозв’язки між його...
	• рівень В (78 – 89 балів): здобувач демонструє компоненти компетентності, зазначені вище, але допускає та самостійно виправляє окремі неточності й помилки; достатньою мірою обґрунтовує відповідь і власні міркування;
	• рівень С (65 – 77 балів): здобувач вищої освіти виявляє ґрунтовні знання з основ сучасної фізики, пояснює фізичний зміст основних явищ, дослідних фактів, понять, принципів, законів і теорій; демонструє ґрунтовну підготовку з теорії та методики навча...
	• рівень D (58 – 64 бали): здобувач вищої освіти фрагментарно відтворює  зміст основних фізичних понять, законів, принципів і теорій; допускає логічні і фактичні помилки у висвітленні їх сутності; має фрагментарні знання з теорії та методики навчання ...
	• рівень Е (50 – 57 бали): здобувач вищої освіти демонструє рівень набутих знань з основ сучасної фізики та методики її навчання у закладах загальної середньої освіти, що не перевищує 50%; значну частину матеріалу відтворює на репродуктивному рівні; д...
	• рівень FХ (35 – 49 балів): здобувач вищої освіти демонструє рівень набутих знань з основ сучасної фізики та методики її навчання у закладах загальної середньої освіти, що не перевищує 20%; значну частину матеріалу відтворює на репродуктивному рівні;...
	• рівень F (1 – 34 бали): здобувач вищої освіти виявляє повне нерозуміння матеріалу, на рівні елементарного розпізнавання і відтворення основних фактів і положень припускається значної кількості суттєвих помилок, не розв’язує типові задачі; не відпові...
	При формуванні розподілу балів викладачі керуються загальними критеріями досягнення результатів навчання за НРК: для теоретичних питань – критерії знань і комунікація, для практичних завдань – критерії умінь та автономності та відповідальності.
	Екзаменаційний білет складається з двох теоретичних питань та одного практичного. Максимальна кількість балів – 100. Можливий розподіл балів:
	– за перше теоретичне питання максимально 25 балів за критерієм знань;
	– за друге теоретичне питання максимально 25 балів за критерієм знань;
	– за третє практичне завдання максимально 30 балів за критерієм умінь;
	– оцінка комунікації максимально 10 балів за критерієм комунікації;
	– оцінка автономності максимально 10 балів за критерієм автономності та відповідальності.
	Загальні критерії досягнення результатів навчання для 6-го кваліфікаційного рівня за НРК (бакалавр)
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	Додаток 2
	Організація та порядок дистанційного проведення підсумкової атестації здобувачів вищої освіти зі спеціальності 014 Середня освіта (Фізика)
	з використанням інформаційно-комунікаційних технологій в Бердянському державному педагогічному університеті під час дії воєнного стану
	Розклад проведення підсумкової атестації здобувачів вищої освіти зі спеціальності 014 Середня освіта (Фізика) у Бердянському державному педагогічному університеті в 2023-2024 навчальному році під час дії воєнного стану: Початок екзаменів о 10:00.
	Режим проведення. Підсумкова атестація проводиться дистанційно в синхронному режимі (режимі онлайн) у форматі відеоконференцій на платформі Zoom із обов'язковою відеофіксацією (повним записом), автентифікацією здобувачів вищої освіти. Запрошення здобу...
	Процедура проведення. Підсумкова атестація під час дії воєнного стану розпочинається із підключення здобувачів вищої освіти, які її проходять, та  членів екзаменаційної комісії до відеоконференції та увімкнення її відеофіксації (запису).
	Підсумкова атестація під час дії воєнного стану проводиться після автентифікації здобувачів вищої освіти, що передбачає:
	– встановлення аудіо та візуального контакту зі здобувачами вищої освіти на вибраній платформі відеоконференцій за допомогою логіна (ідентифікатора) і пароля;
	– демонстрацію студентського квитка у тому числі Е-студентського квитка або документа, що посвідчує особу (паспорт громадянина України у формі книжечки або картки, паспорт громадянину України  для виїзду за кордон у тому числі Е-паспорт і е-паспорт дл...
	У разі повітряної тривоги або інших форс-мажорних обставин під час проведення підсумкової атестації хоча б у одного із членів екзаменаційної комісії або у більшості (50%+1 особа) здобувачів вищої освіти, проведення підсумкової атестації призупиняється...
	При синхронному режимі, з метою попередження ризиків технічних збоїв під час складання здобувачами вищої освіти підсумкової атестації застосовується індивідуальний підхід, що передбачає можливість повторного підключення. Для здобувачів вищої освіти, я...
	Форма та процедурні особливості проведення підсумкової атестації. Випусковою кафедрою фізики та методики навчання фізики визначено та вченою радою факультету фізико-математичної, комп’ютерної та технологічної освіти Бердянського державного педагогічно...
	У встановлений розкладом час початку екзамену секретар/голова екзаменаційної комісії розпочинає відеоконференцію, долучає до неї членів екзаменаційної комісії та здобувачів, допущених до екзамену. Членами комісії здійснюється автентифікація здобувачів...
	Здобувач вищої освіти готує відповідь на питання екзаменаційного білету і в режимі відеоконференції відповідає на питання екзаменаційного білету та додаткові запитання членів екзаменаційної комісії.
	Члени екзаменаційної комісії оцінюють відповіді здобувачів вищої освіти.
	Зміст і структура завдань. Екзаменаційний білет містить 3 компетентнісно зорієнтованих питання:
	Формат подання відповідей. На перше, теоретичне, та третє, практичне питання, здобувач відповідає усно. До другого питання надсилає кінцеву відповідь, користуючись чатом платформи Zoom і усно відповідає на запитання членів комісії в разі їх виникнення.
	Оцінювання відповідей. Підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою формується на основі індивідуальних оцінок усіх членів екзаменаційної комісії. Критерії оцінювання наведені в додатку 1 до програми підсумкової атестації.
	Голова екзаменаційної комісії оголошує результати екзамену та вносить їх у протокол засідання екзаменаційної комісії.

